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Resumen. Este proyecto es la continuacion del proyecto “Métodos de aula invertida
y valoracion de su impacto mediante un cuestionario de actitud en asignaturas del
Departamento de Matematica Aplicada” realizado el curso pasado. Al igual que el
proyecto anterior, se ha desarrollado sobre dos lineas. Por un lado el estudio de la
aplicacion de una experiencia de aula invertida en un grupo, comparandolo con un grupo
de control. La segunda linea es la mejora del cuestionario realizado el curso pasado,
gue nos permita valorar el cambio de percepcion de los alumnos con respecto a las
matematicas.
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1. Introduccién

En la aplicacién de las metodologias de innovacion educativa los profesores nos
encontramos con la dificultad de valorar la eficacia de las mismas. Aunque estas
metodologias tienen ventajas evidentes, los resultados de su aplicacién no siempre se
ven reflejados en los expedientes de los alumnos y cuando se intenta hacer un andlisis
comparativo de los resultados, los experimentos no son realizables debido a la
variabilidad existente en los alumnos, asignaturas, grados, profesores....

Es por todo ello que puede resultar interesante disponer de una herramienta que
permita valorar un posible cambio en los alumnos, no centrado en el cambio en el
conocimiento de la materia, sino en valorar cual es su actitud frente a las matematicas.
La realizacion de este cuestionario es muy compleja, por ello, hemos partido como base
de un cuestionario ya realizado por la Universidad de Colorado para valorar el cambio
de actitud de los alumnos después de cursar una asignatura de Fisica.

2. Aplicacion de la metodologia

Este proyecto es la continuacion del proyecto “Métodos de aula invertida y
valoracion de su impacto mediante un cuestionario de actitud en asignaturas del
Departamento de Matematica Aplicada” realizado el curso pasado.

Este proyecto se ha desarrollado sobre dos lineas principales, ambas continuacién
del proyecto anterior.

La linea principal de este proyecto, es realizar una experiencia de aula invertida en
la asignatura “Métodos Cuantitativos para la Empresa”, una asignatura del semestre par
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de la titulacién de Doble Grado en Edificacion y Administracion y Direccion de Empresa
(en adelante Edificacion + ADE), que se imparte en la ETS Edificacion de la UPM.

La idea del curso anterior era aprovechar que se impartia por el mismo profesor en
paralelo la asignatura en dos grupos de dos dobles grados Edificaciéon + ADE y Doble
Grado en Informética y Administracion y Direccién de Empresa. Estos dos grupos tenian
caracteristicas muy similares, lo que favorecia hacer un disefio de experimentos con
uno de ellos como grupo de control.

Aunque la aplicacion de la dinamica de aula invertida fue muy satisfactoria, la
comparacion entre grupos no se pudo efectuar. Mientras que en el grupo de Informatica
+ ADE la actitud en clase era dinamica, los alumnos llevaban la materia al dia y los
resultados de las pruebas evaluables eran muy satisfactorios, el grupo Edificacion +
ADE mostré una actitud muy pasiva desde el principio, los alumnos iban a remolque del
temario y antes incluso de comenzar con las dinamicas de aula invertida, se observaron
unos resultados significativamente inferiores en las pruebas de evaluacion que se
realizaban en el aula.

Este afio ya no se repetian las condiciones, por lo que se intentdé hacer la
comparativa entre dos subgrupos de un mismo grupo de la asignatura. Este grupo era
muy numeroso, 80 alumnos, por lo que en la clase de informética se subdividia en dos,
cada uno con una profesora distinta. La particion se realizé al azar partiendo la clase
por orden alfabético, para no crear sesgo en los resultados.

En el estudio estadistico de los resultados no hemos observado diferencias
significativas entre los dos grupos. Esta ausencia de diferencias puede ser debido a que
realmente no haya diferencias en los resultados pero también puede ser debido a otros
dos factores. Por un lado a las dificultades de llevar a cabo la metodologia, puesto que
los alumnos estan poco motivados y no llevan la asignatura al dia, dificultando la
aplicacion de la metodologia de aula invertida.

Por otro lado, los resultados de los alumnos dependen de muchas variables, y el
hecho de no poder controlar esa fuente de variabilidad hace que no se pueda observar
diferencias en las evaluaciones de los dos grupos.

3. Realizacién del cuestionario.

La otra parte importante de este proyecto, era elaborar un cuestionario equivalente
a uno realizado en la Universidad de Colorado!Y, que permita valorar el cambio de actitud
de nuestros alumnos con respecto a las matematicas; un cuestionario especifico para
matematicas, con el que ademas podamos valorar el cambio de actitud de los alumnos
cuando se implementan en el aula metodologias docentes innovadoras y que
sea aplicable en cualquier asignatura de matematicas de un alumno de los primeros
cursos de ingenieria de la UPM.

La redaccién del cuestionario fue especialmente complicada. Como punto de
partida, se tradujo el cuestionario realizado en la Universidad de Colorado para la
materia de Fisicas, adaptando las cuestiones que lo requerian a las matematicas. Las
cuestiones deben medir una actitud frente a las matematicas, deben abordar campos
muy amplios para poder medir cualquier cambio de actitud y al mismo tiempo deben
estar muy bien redactadas para no dar lugar a distintas interpretaciones.

Al analizar las respuestas al cuestionario el curso pasado observamos que habia
una gran variabilidad en las respuestas de los alumnos, es decir, un mismo alumno
cambiaba la respuesta en casi todas las cuestiones desde principio a fin de curso y nos
planteamos que:

1.- Habia muchas preguntas que no tenian una clara lectura.

2.- Es posible que debido al gran nimero de preguntas los alumnos no pusiesen
mucho interés en responder.

3.- Era posible que los alumnos estuviesen respondiendo casi al azar.



En este curso se modificé el cuestionario. Esa era una idea que teniamos clara
desde el principio: iba a ser necesario probar el cuestionario algunos afios antes de
llegar a una version definitiva. En vista de los resultados anteriores, este afio se
realizaron tres modificaciones:

1.- Se redujo el numero de preguntas a 20-25,

2.- se reformularon las cuestiones de forma que fuesen menos ambiguas, y

3.- se paso el cuestionario a principio de curso y a las dos semanas, para poder
observar qué cambios son debidos al seguimiento del curso de matematica o a la
variabilidad propia del alumno pasando el cuestionario.

La conclusion fue que habia una gran variabilidad en las respuestas de un mismo
alumno en sélo un periodo de dos semanas, por lo que dedujimos que en general los
alumnos tenian poco o0 ningln interés en las respuestas y que el andlisis de las
cuestiones carecia de sentido.

4. Conclusiones

Aunque la experiencia de aula invertida ha sido satisfactoria y el material elaborado
€S un recurso que quedara para la asignatura, los resultados del estudio son que no hay
diferencias significativas entre los dos grupos, probablemente debido a que las fuentes
externas de variabilidad son tan grandes que no se pueden observar las diferencias.

Con respecto a la elaboracion del cuestionario, ha sido decepcionante que no
consiguiésemos motivar a los alumnos lo suficiente como parar responder al
cuestionario con seriedad. Eramos conscientes de que la dificultad de la tarea y de que
no conseguiriamos el objetivo en uno o dos cursos, pero sin la colaboracién de un gran
grupo de alumnos, no creemos que sea posible llevar a cabo este proyecto.

REFERENCIAS

[1] W.K. Adams, K.K. Perkins, N.S. Podolefsky, M. Dubson, N.D. Finkelstein, and C.E.
Wieman, “Colorado (Colorado Learning Attitudes about Science Survey, “CLASS”:
New instrument for measuring student beliefs about physics and learning physics.
Physical review special topics. Physics education research 2. 2006] )

[2] Castilla, Gillermo, A. Alriols, Juan, G. Romana, Manuel, Escribano, Juan José.
Resultados del estudio experimental de flipped learning en el &mbito de la ensefianza
de matematicas en ingenieria. Xll jornadas internacionales de Innovacion
Universitaria. Eduacar para transformar: aprendizaje experiencial.

[3] M2 Luisa Sein-Echaluce Lacleta, Angel Fidalgo Blanco, Francisco Garcia Pefialvo.
Flip Teaching Methodology supported on b-learning. Il Congreso Internacional sobre
Aprendizaje, Innovacién y Competitividad (CINAIC 2015)

[4] K.K. Perkins, W.K. Adams, S.J. Pollock, N.D. Finkelstein and C.E. Wieman.
Correlating Student Attitudes With Student Learning Using The Colorado Learning
Attitudes about Science Survey. Journal of Chemical Education (2008).



