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Resumen. El uso de recursos educativos basados en mundos virtuales 3D ofrece
en la actualidad un enorme potencial en los ambitos de la evaluacién automatica y
las analiticas del aprendizaje. Estos entornos virtuales permiten registrar datos
sobre las actividades practicas llevadas a cabo por los estudiantes y, por tanto, es
posible, mediante un andlisis y procesado de los mismos, obtener calificaciones
automaticas e informacioén relevante relacionada con el proceso de aprendizaje de
dichos estudiantes. Ademas, la posibilidad de analizar los datos en tiempo real
permite la opciébn de personalizar el aprendizaje del estudiante facilitando
instrucciones o informacion que le ayuden a comprender conceptos o corregir
errores. En el presente documento se describen las acciones que se estan
llevando a cabo en el PIE para desarrollar un conjunto de aplicaciones software
gue permitan, a través de los datos registrados en los laboratorios virtuales
eLab3D y TopLab, obtener calificaciones automaticas y analizar y personalizar el
aprendizaje de los estudiantes.
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1. Introduccién

La utilizacion en el ambito educativo de mundos virtuales 3D que registran datos
sobre la actividad que realizan los estudiantes en sus sesiones de trabajo hace factible
la aplicacién de técnicas, relacionadas con el andlisis del aprendizaje, muy utiles para
la mejora de los procesos educativos [1][2].

El proyecto de innovaciéon educativa que se esta desarrollando esta relacionado
con las analiticas del aprendizaje y tiene como punto de partida los laboratorios
eLab3D y TopLab que se encuentran integrados en la red de laboratorios virtuales de
la UPM*.

El laboratorio TopLab esta centrado en el ambito educativo de la topografia y es
utilizado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros en Topografia, Geodesia y
Cartografia (ETSITGC) y, proximamente, en otros centros de la UPM y oferta en
abierto. Se encuentra en su ultima fase de desarrollo y, para permitir el analisis del
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aprendizaje de los estudiantes, va a incorporar los mensajes asociados a las acciones
gue realicen los estudiantes en las actividades practicas.

El laboratorio eLab3D es utilizado como recurso educativo en las ensefianzas de
las titulaciones que se imparten en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y
Sistemas de Telecomunicacion (ETSIST). Permite la realizacion de préacticas en
asignaturas con contenidos vinculados al area de la electronica analdgica y es capaz
de registrar las acciones que llevan a cabo los estudiantes al realizar las diferentes
actividades de aprendizaje que se hayan programado [3]. En la Fig.1 se muestra una
imagen que proporciona un ejemplo sobre como se realiza el registro de diferentes
acciones realizadas por un usuario durante una sesion de trabajo en la plataforma
eLab3D. En este caso concreto se puede observar la informacién que se ha generado
y almacenado al realizar las siguientes acciones:

A. Selecciona la placa correspondiente a la practica que va a realizar
B. Conecta los resistores elegidos en la placa

C. Mide con el multimetro en un determinado punto de test de la placa
D

Configura la amplitud de una sefial en el generador de funciones

A |accion| |d-cavero alumnos| | Seleccion_Practica || | | Divisor_Tension]| ..

accion| | d-cavero alumnos| | Configurar Placa| |Z2 1000| | Divisor_Tension| | ...

C |accion| |d-cavero alumnos| | Configurar Placa| | Medida_Mult T2 | | Divisor_Tension| | ...

accion| | d-cavero alumnos| | Configurar Placa| |Z1 1000] | Divisor_Tension| | ... ‘
|

D |accion||d-cavero alumnos| | Configurar Gen| |amp 4,000000] | Divisor_Tension| | ...

Figura 1. Registro de acciones de usuario en la plataforma eLab3D

La disponibilidad de toda la informacion relacionada con la actividad del estudiante
hace factible que se hayan planteado en el proyecto los siguientes objetivos:

» Proporcionar una evaluacion automatica de las actividades de los estudiantes,
permitiendo alcanzar algunas de la ventajas que poseen los sistemas CBA
(Computer Based Assesment) en cuanto a la reduccion del tiempo dedicado a
las tareas de evaluacion, clave en grupos con muchos estudiantes, y a la
posible diversificacion de la evaluacion (formativa y sumativa) [4].

» Facilitar el analisis del aprendizaje llevado a cabo por los estudiantes gracias al
procesamiento de toda la informacion registrada de cada estudiante.

» Ofrecer un aprendizaje personalizado en tiempo real a cada estudiante para
ayudarle en la comprension de conceptos o en la correccion de errores.



2. Aplicacion en desarrollo

Para obtener la informacién relevante de los registros de cada estudiante
generados en la plataforma eLab3D se esta desarrollando una aplicacion (Fig. 2)
mediante el entorno de programacion LabVIEW.
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Figura 2. Aplicacion para la evaluacion y el analisis del aprendizaje

Las funcionalidades que debe implementar dicha aplicacion son las siguientes:

v" Procesar los ficheros log que contienen las acciones que han realizado todos
los estudiantes durante el periodo previsto para la realizacion de cada practica
generandose un fichero por estudiante donde estan incluidas todas las
acciones que ha realizado en las diferentes sesiones de trabajo que haya
dedicado.

v’ A partir de las plantillas de evaluacién que proporcione el profesor se obtendran
los ficheros asociados a cada estudiante (Fig. 3) que incorporaran la
calificacion obtenida en cada practica.

v' A partir de las plantillas de analisis de aprendizaje proporcionadas por los
profesores se obtendran los ficheros asociados a cada estudiante (Fig. 4) que
incorporardn las sesiones de trabajo que ha dedicado y las acciones realizadas
en cada sesion.

_Apartado Not_a_{ Respuesta Alumno Resultado Correcto
apartado 1.1 1 3v 3v|3|3voltios| tres
apartado 1.2| 2 3v 3v| 3| 3voltios|tres
apartado 1.3| 2 2v 2v| 2| 2voltios|dos
apartado 2.1 0 sin_respuesta FOTO
apartado 2.2| 8 ch1 t0 pico-pico 0,000000 ;; ch2 t0 pico-pice 0,000000 ;; mult t1 tension_continua 5,999997 5.999897
apartado 2.3| & ch1l t0 pico-pico 0,000000 ;; ch2 t0 pico-pico 0,000000 ;; muilt t2 tension_continua 3,014037 3.014188
apartado2.4| 8 ch1 t0 pico-pica 0,000000 ;; ch2 t0 pico-pico 0,000000 ;; mult pl corriente_continua 0,003002 0.003003
apartado 2.5| 0 apartado con comentario COMENTARIO
apartade 3.1| 0 2 Ov|0|Ovoltios | cero
apartado 3.2 5 1.41vef 1.41v|1,41vrms|raiz(2)|sqrt(2)]| 1.41vef
apartado 4.1| 0 sin_respuesta FOTO
apartado 4.2| 9 ch1 tl pico-pico 7,789263 ;; ch2 t2 pico-pico 3,913052 ;; mult tO tension_alterna 0,000000 7.984210 4.010987
apartado 4.3
apartado4.4| 0 ch2 t0 valor_medio 0,000000 ;; ch2 t0 rms 0,000000 ;; mult t2 tension_alterna 1,386137 0
apartado 45| 9 ch2 t0 valor_medio 0,000000 ;; ch2 tO rms 0,000000 ;; mult t2 tension_alterna 1,386137 1.420902
apartado 4.6 0 apartado con comentario COMENTARIO
NOTA FINAL | 52

Figura 3. Fichero con calificacion automatica de un estudiante
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Figura 4. Fichero con sesiones de trabajo y acciones realizadas por un estudiante

3. Aprendizaje personalizado

La aplicacion que se esta desarrollando servird de base para generar un nuevo
maodulo a incluir en el servidor del laboratorio eLab3D. Dicho médulo permitira analizar,
en tiempo real, el aprendizaje del estudiante. A peticion de este, durante una sesion de
trabajo, se podran analizar las acciones que haya realizado y proporcionar la
realimentacion necesaria basada en la consulta de una determinada informacion o la
visualizacién de un video para ayudarle en su aprendizaje.

4. Conclusiones

La informacion asociada a las acciones que realizan los estudiantes en el
laboratorio elab3D, y que préximamente también proporcionara el laboratorio TopLab,
puede ser utilizada, mediante técnicas relacionadas con el analisis del aprendizaje,
para mejorar la consecucion de los resultados de aprendizaje previstos en las
asignaturas donde se utilizan dichas plataformas. Respecto a la aplicacion que se esta
desarrollando, en un principio valida para el laboratorio eLab3D, hay que destacar que
se estd siguiendo una estrategia de versatilidad y escalabilidad para que pueda ser
utilizada por la plataforma TopLab y con posterioridad incluso por otros laboratorios de
la red de la UPM.
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