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DESTINATARIOS SOBRE LOS QUE HA REPERCUTIDO EL PROYECTO

NUumero de alumnos UPM: 70
NUmero de asignaturas: 3

Titulaciones Master:

Titulaciones grado:

GRADO EN CIENCIA DE DATOS E INTELIGENCIA ARTIFICIAL
GRADO EN INGENIERIA DE COMPUTADORES

Centros de la UPM:

OTRO CENTRO FUERA DE LAUPM
E.T.S DE ING. DE SISTEMAS INFORMATICOS

COLABORACION INTERNA Y EXTERNA A LA UPM

¢Ha colaborado con otros proyectos, grupos, érganos, de su centro, de otros centros y de Servicios centrales
de la UPM?
No

En el marco del proyecyo, ¢han desarrollado acciones de cooperacidn inter-institucional, ya sean de ambito

nacional o internacional (participacion en proyectos externos, concursos, foros...
Si



Tipo Nombre Descripcion
Colaboracién en analisis y desarrollo.
Implantacién de las primeras fases del plugin
I.E.S. Europa para la generacion de test automatizados para
la asistencia al profesorado de test
automaticos.

Centro de ensefianza superior
nacional

OBJETIVOS Y ACTUACIONES

De los objetivos, fases y actuaciones previstos en la solicitud del proyecto, describa brevemente como ha
sido el desarrollo y consecucion de los mismos

El desarrollo del proyecto ha cumplido varios de los objetivos planteados inicialmente. A continuacion se resumen los principales
Desarrollo del plugin

Se ha creado un plugin para Moodle capaz de generar cuestionarios personalizados utilizando la APl de GPT (concretamente
gpt-40-mini). La herramienta permite configurar parametros especificos para adaptar los cuestionarios segun las necesidades de cada
asignatura, como fuente de informacién de las preguntas, formato o nimero de las mismas. Aunque es un primer prototipo, ya esta
operativo y ha demostrado su utilidad en contextos reales.

Aplicacion préctica

El plugin se ha probado en dos asignaturas diferentes de grado universitario en una de técnico superior.

e Robodtica: Grado en Ingenieria de Computadores.
o Aprendizaje Automatico Il: Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial.
e Implantacion de aplicaciones web: Técnico Superior en Administracién de Sistemas Informaticos en Red.

En todas el proceso fue el mismo:

1. Al principio de la asignatura la mitad de los estudiantes de la asignatura eran clasificados para trabajar con cuestionarios estandar
(los generados por los docentes) y la otra mitad por cuestionarios generados a través de un LLM alimentado con los contenidos de
las secciones de la asignatura a los que corresponden dichos cuestionarios. Las preguntas generadas por LLM fueron supervisadas
por los docentes, pero en ningn momento del experimento fueron modificadas.

2. Al finalizar el curso, para recibir la calificacion, todos los estudiantes fueron invitados a completar un cuestionario de satisfaccion
para tratar de analizar si habia diferencias significativas entre la percepcion de los cuestionarios tradicionales y la percepcion de los
cuestionarios generados por IA.

3. Al finalizar el curso, se analizaron también todas las calificaciones entre los dos tipos de cuestionario para identificar si existia
alguna diferencia significativa.

Evaluacién del impacto

Al finalizar las asignaturas, realizamos encuestas para medir la satisfaccién de estudiantes y docentes. Ademas, comparamos los
resultados de los cuestionarios generados automaticamente con los creados de forma tradicional. Esto nos ayudé a entender la
efectividad del plugin y a identificar aspectos a mejorar en futuras versiones.

Publicacion y acceso abierto

Como parte del proyecto, el plugin ha sido publicado en un repositorio en abierto (accesible desde
https://knodis-research-group.github.io/moodle-dalek/), acompafiado de toda la documentacion necesaria para su instalacién y uso. De
este modo, esta disponible para cualquier institucion o docente que quiera probarlo o contribuir a su desarrollo.

¢Harealizado evaluacion de resultados del proyecto? Si

Describa brevemente la metodologia de evaluacién del proyecto (indicadores, instrumentos, fases...)

La evaluacioén del proyecto se realizé mediante dos instrumentos: encuestas de satisfaccién y analisis de resultados de los
cuestionarios. Hay que destacar que en ningun caso los estudiantes han sido conscientes de si sus cuestionarios habian sido generados
por el profesor o por el LLM.

e Indicadores evaluados
¢ Satisfaccion de los estudiantes: Percepcion sobre la claridad, dificultad y utilidad de los cuestionarios, evaluada con una
encuesta anonima al finalizar las asignaturas.
o Eficacia de los cuestionarios generados con LLM: Comparacion de las calificaciones entre los cuestionarios tradicionales y los
generados con el plugin.


https://knodis-research-group.github.io/moodle-dalek/

 Instrumentos utilizados
¢ Encuestas de satisfaccion: Aplicadas a todos los estudiantes, disefiadas con preguntas tipo Likert (1-5).
¢ Resultados de cuestionarios: Andlisis de las calificaciones de ambos formatos para identificar diferencias significativas en el
rendimiento.
o Fases de evaluacion
¢ Recogida de datos: Consolidacion de las respuestas de las encuestas y los resultados de los cuestionarios.
¢ Andlisis: Procesamiento estadistico para calcular promedios, desviaciones y correlaciones entre satisfaccion y desempefio.
o Interpretacion: Reflexion sobre los datos obtenidos para identificar fortalezas del plugin y areas de mejora.

DIFUSION Y DIVULGACION

Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacion y difusién del proyecto (publicaciones,
talleres, ...)
Otras acciones de difusién/divulgacién:

Tipo Titulo Descripcion Evidencia
Web principal del proyecto donde se aloja toda

Web, blog, wiki Web del proyecto la informacion del mismo Enlace

Repositorio en GitHub donde se encuentran
o . todos los fuentes tanto del plugin (licencia

Web, blog, wiki Repositorio del proyecto GPLv3) como de la documentacion (Licencia: Enlace
CC-BY-SA)

Otras acciones de : . .

difusion/divulgacion Manual de usuario Manual de usuario del plugin de Moodle Enlace

Otras acciones de Manual de desarrollador Manual para desarrollar, mejorar y ampliar el Enlace

difusién/divulgacion plugin de Moodle

¢Han utilizado medios internos de UPM para difusion del PIE? En caso afirmativo, indique cual o cuales

FORMACION RECIBIDA EN EL MARCO DEL PROYECTO

¢cLos integrantes del proyecto han recibido formacién sobre innovacion y docencia?

RESULTADOS E IMPACTO EN LA CALIDAD EDUCATIVA

Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el proyecto

Impacto de resultados en la mejora de la calidad educativa

Aportacion
El plugin automatiz6 la generacion de preguntas y retroalimentacion, reduciendo en gran medida el tiempo invertido en disefiar
evaluaciones personalizadas

Las preguntas generadas por LLM se adaptan al nivel y temario, permitiendo una evaluacién muy alineada con los objetivos especificos
de cada asignatura.

Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del desarrollo del proyecto

El desarrollo del proyecto ha permitido implementar una herramienta que automatiza la creacién de cuestionarios y personaliza los
contenidos. Sin embargo, cabe destacar que desarrollar un plugin para Moodle no es una tarea trivial. Este proceso ha consumido mucho
mas tiempo del planteado inicialmente, ya que requiere un aprendizaje que puede llegar a ocupar hasta el 80% del tiempo de una beca,
especialmente para personas sin experiencia previa.

En cuanto a los logros del proyecto, destacan dos areas clave: la agilidad en el trabajo docente y la mejora en la experiencia
educativa para los estudiantes. La automatizacion de la generacién de cuestionarios mediante LLM ha reducido en gran medida el
esfuerzo que antes implicaba disefiar preguntas claras, relevantes y alineadas con los objetivos educativos. Con el plugin, este proceso


https://knodis-research-group.github.io/moodle-dalek/
https://github.com/KNODIS-Research-Group/moodle-dalek
https://knodis-research-group.github.io/moodle-dalek/users-guide/Gu%C3%ADa-de-usuario.pdf
https://knodis-research-group.github.io/moodle-dalek/developers-guide/Gu%C3%ADa-de-desarrollador.pdf

es mas eficiente, lo que permite a los docentes dedicar tiempo a otras tareas de docencia.

Analizando el impacto de los LLM en las calificaciones de los cuestionarios, no se observa un efecto significativo salvo en dos casos,
el segundo cuestionario de la asignatura «Implantacion de Aplicaciones Web» (t-test de Student p?0.011 < 0.05) y el tercer cuestionario
de la asignatura «Robotica» (prueba de Mann-Whitney p?0.015 < 0.05). Sin embargo, creemos que esta mas relacionado con las pocas
muestras que con los resultados en si ya que, tomando todas las respuestas como un mismo conjunto no se observa ningun efecto
significativo.

De la percepcion de los estudiantes sobre los cuesationarios generados, salvo la pregunta S1 correspondiente a «¢,Como describirias tu
experiencia con cuestionarios en plataformas online?» en la que existe una ligera significancia totalmente casual (ya que esta pregunta en
teoria no deberia estar influenciada por el hecho de haber usado o no un LLM en la generacion de cuestionarios), el resto de preguntas
no reflenjan ningun efecto significativo, por lo que se puede concluir que los cuestionarios generados por LLM son percibidos igual que los
generados a mano. Destacar que existe una curiosa tendencia en las cuestiones S2 «¢,Coémo de Util consideras estos cuestionarios para
evaluar conocimientos?» (t-test de Student p?0.067 > 0.05) y S7 «¢ Te resulté motivador realizar los cuestionarios?» (t-test de Student
p?0.087 > 0.05) que, sin ser estadisticamente significativas, estdn muy cerca del umbral y plantean las siguientes conclusiones:

o Los cuestionarios generados con LLM podrian percibirse como ligeramente mas Utiles para evaluar conocimientos.
e Podrian ser un poco menos motivadores, lo cual podria estar relacionado con aspectos como la claridad, la personalizacion o la
percepcién de automatizacion.

Por ultimo, pero no por ello menos importante, la implementacién del plugin no solo beneficié a docentes y estudiantes, sino que parece
ser una solucion genérica adaptable a diferentes contextos educativos. Su disefio permite aplicarlo a distintas asignaturas, ajustandose a
los objetivos especificos de cada curso.

VALORACION DEL PROYECTO

Grado de cumplimiento del proyecto respecto alo previsto: 5

Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto: 10

El proyecto ha servido para reforzarse (0 constituirse) como GIE-Grupo de Innovacién Educativa: 8
Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes: 10

Grado de transferencia de lainnovacidn del proyecto (hay profesores, colegas o lideres interesados o que
puedan adaptar los métodos o resultados del proyecto): 8

Satisfaccion general por los resultados obtenidos: 7

OTRAS OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

Tanto en el caso de la UPM como en el IES Europa la instalacion del plugin no se ha realizado en las aulas virtuales oficiales debido a
que al tratarse de una prueba de concepto, el cédigo fuente no se presupone estable suficiente como para incluirlo en una plataforma
donde conviven muchos mas cursos. Por ello, se realizé una instalacién de Moodle 4.1 (la version que hay instalada en la UPM) a la que
se redirigio a los estudiantes. Esto nos ha hecho reflexionar que quiza seria interesante mantener un entorno de pruebas o de
preproduccién dentro de la UPM para probar estos desarrollos de manera no oficial.



