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1. DESTINATARIOS SOBRE LOS QUE HA REPERCUTIDO EL PROYECTO

1.1 Nimero de alumnos UPM: 180
1.2 Numero de asignaturas: 6

1.3 Titulaciones Master:

DOBLE MASTER INGENIERIA TELECOMUNICACION Y EN REDES Y SERVICIOS TELEMATICOS
MASTER UNIVERSITARIO EN CIBERSEGURIDAD
MASTER UNIVERSITARIO EN SOFTWARE DE SISTEMAS DISTRIBUIDOS Y EMPOTRADOS

1.4 Titulaciones grado:

DOBLE GRADO INGENIERIA COMPUTADORES Y TECNOLOGIAS PARA SOCIEDAD INFORMACION
DOBLE GRADO INGENIERIA DE SOFTWARE Y TECNOLOGIAS PARA SOCIEDAD INFORMACION
GRADO EN INGENIERIA DE COMPUTADORES

GRADO EN INGENIERIA DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION GEOESPACIAL

GRADO EN INGENIERIA DEL SOFTWARE

GRADO EN SISTEMAS DE INFORMACION

GRADO EN TECNOLOGIAS PARA LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION

1.5 Centros de la UPM:
E.T.S DE ING. DE SISTEMAS INFORMATICOS

E.T.S. DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION
E.T.S.l. TOPOGRAFIA,GEODESIA,CARTOGRAFIA

2. EQUIPO Y COORDINACION DEL PROYECTO



2.1 Describa muy brevemente las acciones para la coordinacidon y seguimiento del proyecto que han

desarrollado

El equipo docente establecid una reunion periddica quincenal, en la que poder coordinarse, discutir la evolucién del proyecto y plantear
las medidas correctivas necesarias. Se utilizaron como principales indicares de seguimiento el nimero de retos planteados en cada

grupo, la tasa de absentismo de cada grupo, la tasa de resolucién de los retos y la calificacibn media acumulada por los alumnos hasta el

momento.

2.2 Describa, si las hubo, las dificultades mas relevantes para coordinador al equipo del proyecto, y en su

caso, indique las soluciones encontradas

No hubo dificultades relevantes. En convocatorias anteriores, la coordinacion inter-escuela resultdé un reto importante, pero gracias a las
nuevas herramientas de teletrabajo como Microsoft Teams en esta ocasion ha sido mucho mas sencillo.

2.3 ¢Ha contado con la colaboracion de estudiantes BECARIOS? Si

Tareas realizadas

Colaborar en el desarrollo de diferentes
componentes software que sean necesarios
para evaluar el seguimiento y éxito de la
experiencia, asi como la posible plataforma

Nombre

DANIEL JIMENEZ CARRILLO

Formacién recibida

Integracion de nuevas tecnologias de gestion
del aprendizaje en asignaturas de grado y
master; como las plataformas de gamificacion.

para la competicion educativa. Colaborar con a Disefio de materiales e identidades

los profesores participantes en las labores de

desarrollo y control de la experiencia piloto

3. COLABORACION INTERNA Y EXTERNA A LA UPM

corporativas, acorde al publico destinatario

3.1 ¢Ha colaborado con otros proyectos, grupos, drganos, de su centro, de otros centros y de Servicios

centrales de la UPM?

Si
Tipo Nombre
Otros GIE - Grupo de Innovacién INNGEO

Educativa UPM

Grupo de Ingenieria de Redes y Servicios

GI - Grupo de Investigacion UPM Avanzados de Telecomunicacion

MERCATOR: Tecnologias de la

Gl - Grupo de Investigacion UPM Geolnformacion y Sistemas Inteligentes

E.T.S..

Otro Centro UPM TOPOGRAFIA, GEODESIA,CARTOGRAFIA

E.T.S. DE INGENIEROS DE

Otro Centro UPM TELECOMUNICACION

Descripcion

Miembros de INNGEO participaron también en
este PIE para aportar su experiencia en
laboratorios virtuales, con la cual disefiar
algunos de los retos educativos de la
competicién. En concreto, se emplearon
laboratorios virtuales gratuitos como picoCTF.

Su participacién fue necesaria para conocer el
estado del arte en investigacion en temas
relacionados con la seguridad en redes, y
nuevos paradigmas como Internet de las
Cosas. Aportaron valiosas propuestas sobre
los temas a tratar en los distintos retos

De manera similar a otros grupos de
investigacion, MERCATOR aport6 su
experiencia en servicios y tratamiento de los
datos para proponer valiosos retos que
aborden la seguridad en los servicios digitales
mas punteros y de mayor interés

Profesores de ETSI. Topografia colaboraran
proponiendo escenarios de aplicacion que
sean de interés y motiven a los alumnos.
Especialmente se valoraran los escenarios en
la industria constructora y de servicios digitales
de datos

Profesores de ETSI. Telecomunicacion
colaboraran con materiales y escenarios de
aplicacion que sean de interés en el area de la
seguridad de redes. En especial con
aplicaciones del ambito de la ingenieria de
trafico

3.2 En el marco del proyecyo, ¢han desarrollado acciones de cooperacién inter-institucional, ya sean de
ambito nacional o internacional (participacién en proyectos externos, concursos, foros...

Si



Tipo Nombre Descripcion

Se realiz6 una colaboracion internacional para
o . obtener conocimiento y propuestas de retos
ntr nsefianz rior . . . ) - -
ﬁfertngc?ic?nzl senanza superio University of Luxembourg relacionados con las discusiones de seguridad
en el ambito europeo, en especial en todo lo
relacionado con la GDPR

4. OBJETIVOS Y ACTUACIONES

4.1 De los objetivos, fases y actuaciones previstos en la solicitud del proyecto, describa brevemente cémo ha
sido el desarrollo y consecucion de los mismos

Todos los objetivos propuestos en el PIE fueron alcanzados. Especialmente significativo es el aumento de la motivacion de los alumnos,
gue en las encuestas UPM han reportado una satisfaccién mucho mayor a la reportada anteriormente. También se ha percibido una
mejora en la adquisicion de la competencia transversal de “comunicacién oral y escrita”. La mejora del aprendizaje, medido a través de la
calificacion media y las tasas de éxito y absentismo, también ha sido significativa.

Las fases previstas se han cubierto también con éxito. La publicacion de resultados (fase 5) no ha sido completa debido a los tiempos
editoriales, pero ha comenzado a fecha de presentacion de esta memoria

4.2 ¢;Harealizado evaluacion de resultados del proyecto? Si
4.2.1 Describa brevemente la metodologia de evaluacion del proyecto (indicadores, instrumentos, fases...)

El proyecto se evalué de manera continua en reuniones quincenales de coordinacioén, a lo que siguié una evaluacion final para determinar
el éxito de la experiencia a la finalizacion del proyecto. Para evaluar los resultados del proyecto se han utilizado tres instrumentos bésicos.
Primero las calificaciones de los alumnos, tanto parciales (por cada reto y unidad tematica) que se han monitorizado usando el calificador
de Moodle. Segundo, las opiniones de los alumnos recolectadas tanto en una sesion final de discusion colectiva, como mediante las
encuestas UPM. Y finalmente las observaciones de los profesores en el aula, junto con las tasas de éxito y absentismo.

5. DIFUSION Y DIVULGACION

5.1 Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacién y difusion del proyecto (publicaciones,
talleres, ...)

Publicacion Titulo Nombre del congreso / revista Evidencia
ENHANCING STUDENTS’ MOTIVATION AND

Ponencia congreso ACADEMIC RESULTS THROUGH 15th annual International Conference of Enlace

internacional INTERNATIONAL CYBERSECURITY Education, Research and Innovation =

COMPETITIONS
HOW DO RUMORS AND INFORMATION

Ponencia congreso ABOUT RESULTS AND EXPERIENCES IN 15th annual International Conference of Enlace
internacional THE PAST AFFECT CURRENT STUDENTS’ Education, Research and Innovation =
LEARNING?

A cybersecurity competition to support the
autonomous, collaborative, and personalized
learning in computer engineering

Ponencia congreso

IEEE Global Engineering Education
internacional

Conference (EDUCON) Enlace

5.2 Otras acciones de difusion/divulgacion:

5.3 ¢Han utilizado medios internos de UPM para difusién del PIE? En caso afirmativo, indique cudél o cuéles

Web del centro

6. FORMACION RECIBIDA EN EL MARCO DEL PROYECTO

6.1 ¢Los integrantes del proyecto han recibido formacién sobre innovacién y docencia?

Tipo de formacién Nombre de la accién formativa Horas Institucion que lo imparte Asistentes
Disefio y creacion de escape rooms
Cursos de UPM (ICE...) educativas 4 ICE-UPM 1

Cursos de UPM (ICE...) Aprendizaje basado en proyectos 8 ICE-UPM 1



Tipo de formacién Nombre de la accién formativa Horas Institucion que lo imparte Asistentes
COMO DISENAR

Cursos no UPM PEDAGOGICAMENTE UN 17 UCM 1
PROGRAMA DOCENTE

RECURSOS Y ESTRATEGIAS
PARA LA DOCENCIA Y LA
EVALUACION SEMIPRESENCIAL Y
ONLINE

Cursos no UPM 30 UCM 1

7. RESULTADOS E IMPACCTO EN LA CALIDAD EDUCATIVA

7.1 Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el proyecto

Tipo de producto desarrollado Titulo ¢Publicado en abierto? Evidencia
Aplicaciones Aplicacion de medallero No

Materiales didacticos de presentacién y
Material Didactico descripcion de los retos educativos. Guiones  No

de practicas, etc.
Informe en formato articulo sobre la

Informes experiencia No
7.2 Impacto de resultados en la mejora de la calidad educativa
Aportacion Eviden

Mejora en los resultados académicos de los estudiantes en los temas relativos a la ciberseguridad en las diferentes asignaturas
involucradas. Se observa un aumento de la tasa de éxito y un aumento en la calificacion media de los alumnos de entre un 5% y un 10%
(depende del grupo)

Mejora de la satisfaccion de los estudiantes en las asignaturas afectadas, segun las encuestas semestrales llevadas a cabo por la
Universidad Politécnica de Madrid. En este caso, la mejora es importante y de hasta 2 puntos. Gracias a la competiciéon educativa los
alumnos se han sentido mas involucrados y motivados

Reduccién en la dispersion de los resultados académicos y de logro en las asignaturas, especialmente de master. Una de las mejoras
mas relevantes alcanzadas es la homogenizacion de los grupos, especialmente en el nivel de master donde son mas heterogéneos. La
dispersién ha pasado de ser de casi dos puntos a ser de algo mas de 0.7

7.3 Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del desarrollo del
proyecto

El uso de competiciones educativas, donde los alumnos participan organizados en pequefios grupos cuyos miembros (siempre que sea
posible) tienen nivel formativo inicial heterogéneo, permite mejorar los resultados académicos generales. La media de los resultados se
eleva, asi como se observa una reduccion muy significativa de la dispersion, lo cual es un indicador de la nivelacién y homogenizacion
formativa alcanzada (especialmente en el nivel de master donde los alumnos tienen mayores diferencias de perfil de ingreso).

Estas actividades de gamificacion, que incluyen la entrega de un premio a los ganadores, han demostrado también mejorar la motivacion
y satisfaccion de los estudiantes de una manera relevante. Lo cual se manifiesta en una notoria reduccion de la tasa de absentismo

9. VALORACION DEL PROYECTO

1. Grado de cumplimiento del proyecto respecto alo previsto: 9

2. Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto: 10

3. El proyecto ha servido para reforzarse (o constituirse) como GIE-Grupo de Innovacién Educativa: 9
4. Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes: 9

5. Grado de transferencia de la innovacién del proyecto (hay profesores, colegas o lideres interesados o que
puedan adaptar los métodos o resultados del proyecto): 8

6. Satisfaccion general por los resultados obtenidos: 9

10. OTRAS OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS



Actualmente se encuentran en proceso de revision hasta dos articulos en revista de Innovacion Educativa relacionados con el proyecto, y
cuya eventual publicacién se espera en 2023. La iniciativa continuara de manera auto-financiada al menos los proximos dos cursos
académicos.



