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DATOS DEL PIE
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Centro: ETSI MINAS Y ENERGIA
Nivel: Otros

Linea: E3. Aprendizaje Basado en Retos - Design Thinking

1. DESTINATARIOS SOBRE LOS QUE HA REPERCUTIDO EL PROYECTO

1.1 Namero de alumnos UPM: 500
1.2 Numero de asignaturas: 5

1.3 Titulaciones Master:

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS

1.4 Titulaciones grado:

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS ENERGETICOS, COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA MINERA

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

1.5 Centros de la UPM:

E.T.S. DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA

2. EQUIPO Y COORDINACION DEL PROYECTO

2.1 Describa muy brevemente las acciones para la coordinacidon y seguimiento del proyecto que han
desarrollado

Ttitulaciones implicadas: 2 de master; 5 grado

Se llevo a cabo una reunién presencial tras la presentacion del proyecto el 19 de noviembre de 2019 para coordinar las tareas de caracter
logistico y docente previas al comienzo del cuatrimestre. A partir de ese momento se mantuvieron conversaciones individuales relativas a
los encargados de cada una de las tareas de manera personal, a través de correo electrénico y a partir del periodo de confinamiento,
telematicamente a través de Teams.



2.2 Describa, si las hubo, las dificultades mas relevantes para coordinador al equipo del proyecto, y en su
caso, indique las soluciones encontradas

La principal dificultad surgié con motivo del confinamiento a partir de marzo de 2020 debido al estado de alarma sanitaria. Sin embargo, la
coordinacion del proyecto no sufrié consecuencias significativas dada la prontitud del reparto de tareas que comenzd6 antes de la
comunicacion de la concesion. Las herramientas de correo electronico y Teams fueron de gran ayuda para mantener la comunicacion
entre los miembros del equipo

2.3 ¢Ha contado con la colaboracion de estudiantes BECARIOS? Si

Nombre Tareas realizadas Formacién recibida

La becaria recibio formacion sobre el manejo

Las tareas desarrolladas teleméticamente se  de herramientas de software de disefio e

centraron en la busqueda de informacién sobre impresion 3D (SketchUp y CURA), manejo de

herramientas de software de disefio e impresoras FDM con doble extrusor y sobre la
Becario 1 impresion 3D alternativas a las empleadas por redaccion de documentos formativos y material

los profesores, edicion de guiones de préacticas divulgativo. ? Competencias adquiridas

y elaboracion de disefios para las practicas de Creatividad, Resolucion de Problemas (de

los alumnos. disefio tridimensional) y uso de las TIC

3. COLABORACION INTERNA Y EXTERNA A LA UPM

3.1 ¢Ha colaborado con otros proyectos, grupos, drganos, de su centro, de otros centros y de Servicios
centrales de la UPM?

Si
Tipo Nombre Descripcion
Colaboracion con la Direccion del
Departamento de Energia y Combustibles para
. . . impartir un curso para el personal del mismo
Otro Centro UPM Direccion del Departamento de Energia y en Impresion 3D por la empresa BCN3D. El

Combustibles departamento aprobé el gasto, pero este no

pudo ejecutarse debido a la pandemia

3.2 En el marco del proyecyo, ¢han desarrollado acciones de cooperacién inter-institucional, ya sean de

ambito nacional o internacional (participacion en proyectos externos, concursos, foros...
No

4. OBJETIVOS Y ACTUACIONES

4.1 De los objetivos, fases y actuaciones previstos en la solicitud del proyecto, describa brevemente co6mo ha
sido el desarrollo y consecucion de los mismos

Los objetivos de aprendizaje propuestos versan sobre la adquisicion de competencias relativas a la creatividad, la solucion de problemas
de disefio 3D y a su materializacion por medio de la impresion 3D. Los objetivos de innovacion constan del desarrollo de un marco
metodoldgico que permita la adquisicion de dichas competencias a través de una perspectiva transversal que incluya conceptos fisicos. El
desarrollo de las fases propuestas en la memoria ha sido correcto, salvo por la materializacion de los disefios realizados por los alumnos,
gue no pudo llevarse a cabo por motivo de la pandemia.

No se han podido realizar por motivo de la pandemia, pero se organiz6 un curso para el personal del Departamento de Energia 'y
Combustibles

4.2 ¢Harealizado evaluacion de resultados del proyecto? Si
4.2.1 Describa brevemente la metodologia de evaluacion del proyecto (indicadores, instrumentos, fases...)

La evaluacion interna considerd cuestionarios sobre los contenidos tedrico-practicos, asi como una encuesta de autopercepcion del

alumnado sobre la mejora de sus habilidades, asi como la utilidad y calidad del material docente. Este proceso se llevd a cabo en dos
iteraciones. La evaluacion externa consider6 la opinion de profesores de fisica sobre la utilidad de las piezas impresas en clase.

5. DIFUSION Y DIVULGACION



5.1 Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacién y difusion del proyecto (publicaciones,
talleres, ...)

Publicacion Titulo Nombre del congreso / revista

Implementation of FABLABS in the Mines and

Ponencia congreso internacional Energy Engineering Studies

Edulearn 2020

5.2 Otras acciones de difusion/divulgacion:

Tipo Titulo Descripcion
Los contenidos de Flip Teaching han sido
Video divulgativo Canal YouTube Expresion Gréfica publicados la lista de reproduccién “CAD:

Impresion 3D” de este canal

5.3 ¢Han utilizado medios internos de UPM para difusion del PIE? En caso afirmativo, indique cual o cuales

Youtube UPM

6. FORMACION RECIBIDA EN EL MARCO DEL PROYECTO

6.1 ¢Los integrantes del proyecto han recibido formaciéon sobre innovacion y docencia?

7. RESULTADOS E IMPACCTO EN LA CALIDAD EDUCATIVA

7.1 Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el proyecto

Tipo de producto desarrollado Titulo ¢Publicado en abierto?
Material Didactico Videos didacticos (en YouTube) Si
Material Didactico Guiones de practicas para alumnos (Moodle) No

Modelos para impresion 3D(impresos). Se

adjunta copia en pdf de los guiones realizados
Material Didactico hasta la fecha (se estan trabajando en nuevas No

versiones) y de un ejemplo de fichero GCODE

generado para su impresion 3D.

7.3 Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del desarrollo del
proyecto

La incorporacioén del disefio e impresion 3D a los contenidos didacticos ha promovido la creatividad y capacidades de disefio de los

estudiantes (percibida por ellos como algo Util en sus carreras). Las piezas disefiadas e impresas en 3D resultan de utilidad para la
explicacién de conceptos Fisicos.

9. VALORACION DEL PROYECTO

1. Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto: 9

2. Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto: 9

3. El proyecto ha servido para reforzarse (o constituirse) como GIE-Grupo de Innovacion Educativa: 0
4. Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes: 9

5. Grado de transferencia de la innovacioén del proyecto (hay profesores, colegas o lideres interesados o que
puedan adaptar los métodos o resultados del proyecto): 9

6. Satisfaccion general por los resultados obtenidos: 10



10. OTRAS OBSERVACIONES Y SUGERENCIAS

Como sugerencia, me gustaria que considerasen como objeto de financiacion los viajes y dietas para poder participar en congresos
nacionales o internacionales presencialmente. También creo que seria oportuno que se realizasen dos convocatorias de proyectos de
innovacion educativa, dado que, bajo mi opinion se produce un sesgo hacia las asignaturas que se imparten en los semestres pares. Asi
mismo, también sugeriria que se promoviera el afianzamiento de proyectos concedidos en convocatorias anteriores cuyos procedimientos
no se han podido transferir a otras asignaturas, por ejemplo, por falta de la ayuda de un becario. Los resultados obtenidos seran mas
dificiles de publicar y difundir, pero permitiran volcar las mejoras docentes a mas alumnos.



