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POLITECNICA

Memoria del proyecto Simulaciones interactivas en la resolucion de
problemas y practicas de laboratorio de Fisica

Creada por SANTIAGO RAMIREZ DE LA PISCINA MILLAN

Datos del proyecto

1. Destinatarios sobre los que ha repercutido el proyecto

1.1 Nimero de alumnos UPM:

600

1.2 Namero de Asignaturals:

3

1.4 Titulacidon/es Grado:

GRADO EN ARQUITECTURA NAVAL

GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL

GRADO EN INGENIERIA MARITIMA

1.5 Centro/s de la UPM:

ESCUELA TéCNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AERONAUTICA Y DEL ESPACIO
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS NAVALES

2. Equipo y Coordinacion del proyecto

2.1 Describa muy brevemente las acciones para la coordinacion y seguimiento del proyecto que
han desarrollado:

Los profesores implicados en la elaboracion de las simulaciones nos hemos reunido con los profesores
encargados de impartir los talleres para fijar los contenidos que estos deseaban implementar en los
mismos y que debia realizar el alumno. En cuanto al seguimiento, los profesores que impartian los
talleres y clases de laboratorio constataban las dudas que surgian entre los alumnos. Si eran
generalizadas se proponian las mejoras correspondientes.

2.2 Describa,si hubo, las dificultades mas relevantes para coordinar al equipo del proyecto e
indique las soluciones encontradas:

Dado que el proyecto coordinaba docentes universitarios y no universitarios, los puntos de vista sobre la
metodologia docente en algunas ocasiones no coincidia y hubo que dialogar y consensuar diferentes
temas. Otra dificultad afiadida provenia de la diferencia sustancial en el nivel de dificultad de las
simulaciones. Esto se soluciono versionando adecuadamente las simulaciones adaptandolas al nivel
exigido por los docentes del colegio.

2.3 ¢Ha contado con la colaboracion de BECARIOS?:
Si

En caso afirmativo, enuncie brevemente las tareas desarrolladas por
cada uno de los becarios y su contribucion al proyecto

2.31 2.3.2 Tareas realizadas 2.3.3 Formacion recibida
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Nombre
becario
. . El becario fue formado para el uso de la
Estudio e implementacion de . . -
. herramienta EjsS. Asimismo a lo largo del
Emilio talleres en forma de N :
. : . , proyecto se le indicaba el tipo de
Martin simulaciones de laboratorio con . . ,
. . simulaciones que debia acometery se le
Pedrero la herramienta Easy Javascript . .
. . . orientaba sobre modelos fisicos y
Simulations (EjsS) !
presentacion de resultados.
El becario fue formado para el uso de la
Estudio e implementacién de herramienta EjsS. Asimismo a lo largo del
Alfonso : L :
Mateo talleres_de laboratorio conlla plroyectc.> se le indicaba el tipo de
AQuaren herramienta Easy Javascript simulaciones que debia acometery se le
g Simulations (EjsS) orientaba sobre modelos fisicos y

presentacion de resultados.

3. Colaboracion interna y externa a la UPM

3.1 ¢Ha colaborado con otros proyectos, grupos, érganos, de su centro, de otros centros y de
Servicios centrales de la UPM?:

No

3.2 ;Ha desarrollado acciones de cooperacion interinstitucional, ambito nacional o
internacional(proyectos externos, concursos)?:

Si

En caso afirmativo, indique la colaboracion externa realizada en el
proyecto

3.2.1 Tipo 3.2.2 Nombre 3.2.3 Describa brevemente la colaboracion

Impartimos un taller sobre aerodinamica para EPO y

Centro Colegio ESO, fomentando el interés por la ingenieria. Los
ensefanzas Internacional profesores utilizaron simulaciones adaptadas a su
medias Aravaca nivel y compartieron con nosotros su experiencia en

metodologias activas.

4. Objetivos y Actuaciones

4.1 De los objetivos, fases y actuaciones previstas en el proyecto, describa como ha sido la
consecucion de los mismos:

Nos decantamos por el programa de libre distribucion EjsS por su facilidad de manejo y porque a
diferencia de los programas comerciales solo era necesario instalar en el ordenador la plataforma Java.
Las reuniones de coordinacion entre los docentes seleccionaron y definieron problemas modelo. Los
becarios los implementaron en javascript. Se realizaron algunas simulaciones a nivel experimental para
ampliar nuestro conocimiento del programa EjsS y tratar de incluir elementos mas sofisticados en las
simulaciones. El objetivo que subyace es preparar un proyecto mas amplio.

4.2 ;Ha realizado evaluacion de resultados del proyecto?:
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Si

4.2.1 En caso afirmativo, describa brevemente la metodologia de evaluacién del proyecto
(indicadores, instrumentos, fases...) utilizada para la recogida, procesamiento y analisis de los
resultados de la experiencia realizada:

Se ha evaluado doblemente. Aplicandolo a talleres con alumnos en formacion preuniversitaria
combinando el aula invertida con el aprendizaje basado en retos y en alumnos universitarios utilizando la
simulacion como un recurso dentro de la metodologia tradicional. Nos ha permitido utilizar el video y el
movimiento como elementos altamente motivadores

5. Difusion y Divulgacion

5.1 Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacion
y difusion del proyecto (publicaciones, talleres, ...)

5.1.3 Nombre de

5'1'1. . 5.1.2 Titulo Congreso/Revista
Publicacion P .
(Institucion/pais)
Ponencia o Y XXXVII Reunién Bienal de la
Actividades de Gamificacion en el ) ~
Congreso - Real Sociedad Espafiola de
; Aula: Fislets .
Nacional Fisica
: Experiencias de formacion ; .
Ponencia . - : o | Agora Internacional de
Congreso preuniversitarias y universitarias Educacion, Investigacion y
. orientadas a la formacién ’
Internacional e Empleo
cientifica
Ponencia Trends in University Teaching in 11th International Conference on
Congreso Physics: Interaction and Education and New Learning
Nacional Gamification Technologies
. Simulaciones interactivas en la .
Ponencia Jornadas de Innovacion

resolucién de problemas y

practicas de laboratorio de Fisica. Educativa en la UPM

Jornada Nacional

6. Formacion recibida en el marco del proyecto

6.1 En el marco del proyecto, ¢Los integrantes del proyecto han recibido formaciéon sobre
innovacioén y docencia?:
Si

6.2 En caso afirmativo, relacione la formacion de los integrantes del
proyecto que han recibido durante el protecto

6.21Tipo  6.2.2Nombrede O-2-3Horasde g, pNoge 625
. la accion . Institucion
de la accidén . asistentes
‘. . formativa por que lo
formacion formativa de PIE .
persona imparte
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6.21Tipo  6.2.2Nombrede O-23Horasde oo poge 625
.. la accién . Institucion
de la accion . asistentes
<. - formativa por que lo
formacion formativa de PIE .
persona imparte
Aplicaciones
Cursos de educativas de los 8 1 ICE UPM

UPM (ICE...) juegos seriosy la
gamificacion

7. Resultados e Impacto en la calidad educativa

7.1 Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el
proyecto

7.1.1 Tipo Producto 7.1.2 Titulo 7.1.3 Recurso educativo que se
desarrollado T ha publicado en abierto

. i Simulaciones interactivas
Material didactico No
sobre talleres

7.2 Impacto de resultados en la mejora de la calidad educativa

7.2.1 Aportacion

El alumno visualiza los modelos fisicos directamente con el dibujo de fuerzas y otras
magnitudes relacionadas con el movimiento. Puede comprobar que las medidas que ha
tomado y con las que hace los calculos son correctas. El sistema experimental se
convierte en objeto de juego y manipulacion y esto incrementa su interés y motivacion.

7.3 Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del
desarrollo del Proyecto:

Este proyecto nos ha resultado muy gratificante. El profesor notaba la cara de asombro del alumno
cuando le ensefaba a manejar la simulacion en el taller. Y, sobre todo, su satisfaccién cuando él mismo
podia manejarla en su teléfono movil o tableta. En el caso de los alumnos de EPO y ESO la motivacion
ha sido doble. Segun sus profesores valoraron muy positivamente el uso de las simulaciones y mas aun
la presencia de expertos universitarios en sus aulas. La principal conclusion que podemos extraer es que
las simulaciones permiten utilizar el ordenador o el teléfono inteligente para mover elementos fisicos en
la pantalla de forma que se suscita irremediablemente el interés del alumno.

9. Valoracion del proyecto y del Servicio de Innovacion Educativa

9.1 Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto:

7

9.2 Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto:
9

9.3 El proyecto ha servido para reforzarse (o constituirse) como GIE - Grupo de Innovacion
Educativa:

5

9.4 Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes:

8

9.5 Grado de transferencia de la innovacion del proyecto:

7
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9.6 Satisfaccion general por los resultados:
8

10. Otras Observaciones y Sugerencias:

Para desarrollar proyectos de innovacién educativa se necesitan cada vez mas poder disponer de
herramientas de grabacion de presentaciones con programas tipo screencast (microéfonos, cascos,
altavoces, camara de video, etc.). No es coherente que con el dinero de un proyecto no se puedan adquirir.
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