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POLITECNICA

Memoria del proyecto MINENERGYDESIGN: Aplicaciéon de la metodologia
Design-Thinking a la resoluciéon de problemas de ingenieria
relacionados con la energia y recursos naturales

Creada por BERNARDO LLAMAS MOYA

Datos del proyecto

1. Destinatarios sobre los que ha repercutido el proyecto

1.1 Nimero de alumnos UPM:

70

1.2 Namero de Asignaturals:

9

1.3 Titulacidon/es Master:

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS

1.4 Titulacidon/es Grado:

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS ENERGETICOS, COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIA MINERA

GRADO EN INGENIERIA GEOLOGICA

1.5 Centro/s de la UPM:

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE MINAS Y ENERGIA

2. Equipo y Coordinacion del proyecto

2.1 Describa muy brevemente las acciones para la coordinacion y seguimiento del proyecto que
han desarrollado:

Se han mantenido de forma periddica reuniones con los profesores implicados en las diversas
asignaturas, con el fin de establecer la metodologia. Dichas reuniones fueron mas continuadas en el
inicio del proyecto con la definicién de la metodologia y discusiones relativas hacia el modo de aplicar la
misma en las diferentes asignaturas adecuando el método Design Thinking al contenido de las
asignaturas. Ademas, se construyo una rubrica para PFG-TFM

2.2 Describa,si hubo, las dificultades mas relevantes para coordinar al equipo del proyecto e
indique las soluciones encontradas:

La mayor dificultad ha estado el coordinar un grupo de 11 profesores con diferentes perfiles docentes
(tedrico-practico) y diferentes programas docentes aplicados a diferentes grados y master. Los horarios
no siempre han sido compatibles y la participacién en las reuniones limitada muchas veces.

2.3 ;Ha contado con la colaboracion de BECARIOS?:
Si

En caso afirmativo, enuncie brevemente las tareas desarrolladas por
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2.3.1 2.3.3 Formacion
Nombre 2.3.2 Tareas realizadas U
. recibida

becario

Carmen Preparacion de la documentacion, elaboracion Realizado varios

: . del material formativo (WORD), web, .
Alvaro-Gracia identificacion de metodologias y apoyo en la MOOC a traves de
Heredero giasy apoy MIRIADAX

seleccidn de las mismas.

3. Colaboracion interna y externa a la UPM

3.1 ¢Ha colaborado con otros proyectos, grupos, érganos, de su centro, de otros centros y de
Servicios centrales de la UPM?:

No

3.2 ;Ha desarrollado acciones de cooperacion interinstitucional, ambito nacional o
internacional(proyectos externos, concursos)?:

Si
En caso afirmativo, indique la colaboracion externa realizada en el
proyecto
3.2.1 Tipo 3.2.2 Nombre 3.2.3 Describa brevemente la colaboracion
Centro de , . El Prof. Ortega, fue invitado por dicha universidad
~ Universidad k .
ensefanza Estatal de en el congreso: VI Congreso Internacional de
superior ) Ciencia Tecnologia, Innovacion y Emprendimiento,
) . Bolivar . ) ) .
internacional impartiendo una conferencia magistral sobre DT.
Centr~o de . . El profesor Piotr Arczewski visité la UPM
ensefianza Universidad de
: : (programa ERASMUS) para aportar al proyecto la
superior Cracovia

) . metodologia agil en la gestidén de proyectos.
internacional gla ag g proy

4. Objetivos y Actuaciones

4.1 De los objetivos, fases y actuaciones previstas en el proyecto, describa como ha sido la
consecucion de los mismos:

Las fases se han realizado de acuerdo a la planificacién, documentacién previa antes de tener una
sesion-taller sobre Design-Thinking a alumnos de PFG/TFM. Las asignaturas de ingenieria de proyectos
y evaluacion de proyectos y gestion del riesgo interiorizaron y aplican DT en el caso practico. Otras
asignaturas, quimica, geoquimica, ingenieria de procesos y refino adaptaron DT en su docencia.
Ademas, desde junio2019 se cuenta con web propia. Los resultados (T4) se consiguieron en el ultimo
trimestre con participacion en tres congresos internacionales, superando el objetivo inicial.

4.2 ;Ha realizado evaluacion de resultados del proyecto?:

Si

4.2.1 En caso afirmativo, describa brevemente la metodologia de evaluacion del proyecto
(indicadores, instrumentos, fases...) utilizada para la recogida, procesamiento y analisis de los
resultados de la experiencia realizada:
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Se ha realizado una valoracion de la actitud innovadora de los alumnos y contrastar con cursos
precedentes. Los resultados seran publicados en articulo cientifico, sumando la competencia de
liderazgo en el estudio. El instrumento utilizado han sido encuestas a los alumnos.

4.3 ;Dispone de instrumentos para recoger evidencias de logro de las actuaciones (rubricas de
desempeno, examenes test,..)?:
No

5. Difusion y Divulgacion

5.1 Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacion
y difusion del proyecto (publicaciones, talleres, ...)

5.1.3 Nombre de

5'1'1. . 5.1.2 Titulo Congreso/Revista
Publicacion e s .
(Institucion/pais)
Proyecto MINENERGYDESIGN:
Ponencia modelo de aplicacion de la
Congreso metodologia Design Thinking en  CINAIC/Espafia

Internacional el aprendizaje en la gestion de
proyectos de ingenieria

Ponencia VI Congreso Internacional de
Conareso Proyecto MINENERGYDESIGN. Ciencia Tecnologia, Innovacion y
gres Aplicacién de Design Thinking Emprendimiento/Universidad Estatal
Internacional :
de Bolivar/Ecuador

5.2 Otras acciones de difusion

5.2.1 Otras
acciones de 5.2.2 Nombre 5.2.3 Mas informacion de la acciéon
difusiéon
Se ha construido una web para difusion de la
. . Design Thinking metodologia y alimentar en los préximos cursos
Web, blog, wiki . . . .
para Ingenieros con eventos, acciones de dinamizacién con los

alumnos.

5.3 ¢ Han utilizado medios internos de UPM para difusion del PIE?:
No

6. Formacion recibida en el marco del proyecto

6.1 En el marco del proyecto, ¢Los integrantes del proyecto han recibido formacién sobre
innovacién y docencia?:
No

7. Resultados e Impacto en la calidad educativa
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7.1 Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el
proyecto

7.1.1 Tipo Producto 7.1.3 Recurso educativo que se

7.1.2 Titulo

desarrollado ha publicado en abierto
Material didactico PPT. Design Thinking Si
Material didactico WORD. Design Thinking No

WORD. Metodologias de

aplicacion DT No

Material didactico

7.2 Impacto de resultados en la mejora de la calidad educativa

7.2.1 Aportacion

Se ha impulsado el desarrollo de competencias transversales: comunicacion, trabajo en
equipo, liderazgo e innovacion (creatividad y producto de valor). Se ha extendido la
metodologia de trabajo en equipo en 9 asignaturas, lo que permite trabajar el estilo de
liderazgo en modo "delegacion”.

7.3 Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del
desarrollo del Proyecto:

El método Design Thinking permite inculcar al alumno la necesidad de innovar, creando algo nuevo y
valor. Los resultados con esta metodologia permite impulsar a los alumnos hacia resultados mas
tangibles. El ciclo de 5 etapas permite al alumno establecer una metodologia ordenada, no solo en la
ingenieria de proyectos, sino que en otras asignaturas técnicas y especificas. Integracion de
competencias especificas y transversales.

9. Valoracion del proyecto y del Servicio de Innovaciéon Educativa

9.1 Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto:

8

9.2 Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto:
10

9.3 El proyecto ha servido para reforzarse (o constituirse) como GIE - Grupo de Innovaciéon
Educativa:

10

9.4 Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes:

10

9.5 Grado de transferencia de la innovacién del proyecto:

10

9.6 Satisfaccion general por los resultados:

9

10. Otras Observaciones y Sugerencias:

El trabajo ha sido fantastico, con resultados muy superiores a lo esperado. La metodologia de DT permite
establecer un proceso ordenado y los profesores participantes han considerado el ampliar el alcance de los
resultados hacia otros profesores, y otras universidades. Se busca evaluar el grado de aplicaciéon de DT e
innovacion en diferentes Universidades incluyendo extranjeras. Se busca contrastar la cultura universitaria

y pais.
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