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Creada por JESUS CAJA GARCIA

Datos del proyecto

Codigo: IE1617.5602

Titulo del proyecto: Virtualizacién de Laboratorios de las areas de Ingenieria Mecanica y de Fabricacion
en la ETSIDI

Coordinador: JESUS CAJA GARCIA

Centro: E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO INDUSTRIAL

Nivel: Nivel 1. Proyectos promovidos por los Grupos de Innovacion Educativa (GIEs)

Numero de miembros: 10

Tipo de experiencia: E3. Recursos basados en Realidad Aumentada y 3D

1. Alcance y Destinatarios en los que ha repercutido el proyecto

1.1 Nimero de alumnos UPM:

150

1.2 Namero de Asignaturals:

3

1.3 Titulacion/es Master:

MU EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL
1.4 Titulacién/es Grado:

GRADO EN INGENIERIA MECANICA

DOBLE GRADO ING EN DISENO INDUSTRIAL Y DESARROLLO PRODUCTO Y EN ING MECANIC
1.5 Centro/s de la UPM:

E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO INDUSTRIAL

2. Equipo y Coordinacion del proyecto

2.1 Describa muy brevemente las acciones para la coordinacion y seguimiento del proyecto que
han desarrollado:

Para cada uno de los laboratorios virtualizados (Fabricacién Mecanica y Laboratorio de Vibraciones
Mecanicas) hubo dos responsables directos de coordinar los trabajos. Para el primero, el profesor Caja
Garcia y para el segundo el profesor Lozano Ruiz. Se encargaron, entre otras tareas de coordinar los
trabajos de los becarios y recopilar los requisitos que deberia tener las aplicaciones desarrollas
formuladas por los integrantes del GIE.

2.2 Describa,si hubo, las dificultades mas relevantes para coordinar al equipo del proyecto e
indique las soluciones encontradas:

No existieron dificultades de coordinacién. Los miembros del GIE tienen experiencia en anteriores
convocatorias de PIE, lo que ha facilitado el desarrollo de las tareas.
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2.3 ;Ha contado con la colaboracion de BECARIOS?:
Si

En caso afirmativo, enuncie brevemente las tareas desarrolladas por

cada uno de los becarios y su contribucion al proyecto

2.31
Nombre 2.3.2 Tareas realizadas 2.3.3 Formacioén recibida
becario
Analisis cinematico de las maquinas de El perfil del becario, cubria todos
la celula de farbicacién simulada. los aspectos necesarios para la
Cvnthia Modelado 3D de las mismas en virtualizacion del laboratorio
y software CAD. Generacion de maquinas (conocimientos de modelado 3D
Cabezudo . S .
Garzén virtuales en entorno CAM. Desarrollo de , fabricacion), y la formacion que

casos practicos para el mecanizado con recibid se centré en el uso de las
las anteriores maquinas. Depuracidony  maquinas y procedimientos del
correccion de los modelos. laboratorio.

Revisién de antiguos proyectos para

tomar un punto de partida. Estudio de El perfil del becario, cubria todos

distintos lenguajes de programacion y los aspectos necesarios para la
Francisco  su afinidad con Arduino. Desarrollo de  virtualizacion del laboratorio

Javier una aplicacion Matlab para comunicarse (conocimientos de programacion
Alonso con las maquinas del laboratorio y su , electrénica), y la formacion que
Gascuenna enlace con Arduino. Desarrollo de una  recibio se centrd en el uso de las
aplicacion Matlab para virtualizar el maquinas y procedimientos del
laboratorio. Depuracion de las laboratorio.
aplicaciones.

3. Colaboracion interna y externa a la UPM

3.1 ;Ha colaborado con otros proyectos, grupos, érganos, de su centro, de otros centros y de
Servicios centrales de la UPM?:

No

3.2 ;Ha desarrollado acciones de cooperacion interinstitucional, ambito nacional o
internacional(proyectos externos, concursos)?:

No

4. Objetivos y Actuaciones

4.1 De los objetivos previstos en el proyecto, describa brevemente cé6mo ha sido la consecucion
de los mismos:

Los objetivos generales planteados, tras la pruebas con los grupos pilotos, han sido alcanzados con un
elevado grado de consecucidn. Respecto a los objetivos especificos planteados, tanto para el laboratorio
de vibraciones, como para el de fabricacion mecanica, el grado de consecucion de los objetivos ha sido
muy elevado. Unicamente, para este Ultimo laboratorio, y respecto al desarrollo de manuales de uso el
grado de consecucion ha sido medio.

4.2 De las fases y actuaciones previstas en la solicitud del Proyecto, describa brevemente como
ha sido su desarrollo:
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Teniendo en cuenta las fases y acciones previstas respecto al Laboratorio de Fabricacion Mecanica, las
fases 1 a 7 se ha desarrollado completamente. Respecto a las fases 8 a 10 y debido a que las
asignaturas donde se emplearian los resultados obtenidos son del segundo semestre, estas se podran
llevar a cabo a partir del febrero de 2018. Respecto al Laboratorio de Vibraciones Mecanicas, ha sido
posible ejecutarlas todas.

4.3 ;Ha realizado evaluacion de resultados del proyecto?:

Si

4.3.1 En caso afirmativo describa la metodologia de evaluaciéon usada para la
recogida,procesamiento y analisis de los resultados:

Los dos responsables del seguimiento del proyecto han evaluado semanalmente el cumplimiento de las
tareas que debian realizar los becarios. Debido a que la mayoria de tareas debian realizarse en serie
(excepto las iniciales), y no se podia pasar a otra hasta acabar la previa, ha sido muy facil analizar y
evaluar los resultados del proyecto.

4.4 ; Dispone de instrumentos para recoger evidencias de logro de las actuaciones (rubricas de
desempeno, examenes test,..)?:
No

5. Difusién y Divulgacion

5.2 Otras acciones de difusion

5.2.1 Otras
acciones de 5.2.2 Nombre 5.2.3 Mas informacion de la acciéon
difusiéon

Ciclo de JORNADAS Ciclo de seis jornadas en las que se
Organizacion 2017. "Tendencias en abordaran las tendencias en Innovacién
Jornada en Innovacion Educativa y Educativa mas novedosas y se tendra la
UPM su implantacion en la oportunidad de conocer las que se estan

UPmM" desarrollando en nuestra universidad.

5.3 ¢Han utilizado medios internos de UPM para difusiéon del PIE?:
Si

En caso afirmativo, indique cual o cuales:

Web UPM

6. Formacion recibida en el marco del proyecto

6.1 En el marco del proyecto, ¢ Los integrantes del proyecto han recibido formacién sobre
innovacioén y docencia?:
No

7. Resultados e Impacto en la calidad educativa

7.1 Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el

proyecto
7.1.1 Tipo Producto 7.1.2 Titulo 7.1.3 Recurso educativo que
desarrollado o se ha publicado en abierto
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7.1.1 Tipo Producto 7.1.3 Recurso educativo que

desarrollado 7.1.2 Titulo se ha publicado en abierto
Aplicaciones Vibraciones 1.0 No
Moldelos virtuales de
Aplicaciones Fresadora Odisea y Torno
Eclipse
Material didactico Ejemplos Practicos - Fresado No

Material didactico Manual de usuario — No
Vibraciones 1.0

7.2 Impacto de resultados en la mejora de la calidad educativa

7.2.1 Aportacion

Teniendo en cuenta que las asignaturas son de segundo semestre, hasta febrero de
2018 no sera posible analizar los desarrollos al incluirlos en la docencia prevista. Los
modelos de maquinas virtuales se han empleado en un workshop desarrollado y las
impresiones de los participantes han sido muy favorables.

7.3 Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del
desarrollo del Proyecto:

Respecto al Laboratorio de Fabricacion Mecanica: Se han desarrollado modelos virtuales de MMHH de
CN que permiten simular procesos de mecanizado por arranque de viruta. Respecto al Laboratorio de
Vibraciones Mecanicas: Se ha programado un programa de Arduino que envia datos de medidas de un
acelerémetro, asi como un programa en Matlab que permite leerlos. Se ha desarrollado un programa
para realizar la practica.

9. Valoracion del proyecto y del Servicio de Innovaciéon Educativa

9.1 Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto:

9

9.2 Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto:
10

9.3 El proyecto ha servido para reforzarse (o constituirse) como GIE - Grupo de Innovacion
Educativa:

9

9.4 Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes:

10

9.5 Grado de transferencia de la innovacioén del proyecto:

8

9.6 Satisfaccion general por los resultados:

9
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