1de6

https://innovacioneducativa.upm.es/memorias/print/3403
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POLITECNICA

Memoria del proyecto Mejora y diversificacion de las funcionalidades de
simulacién de un laboratorio virtual para su aplicaciéon dentro y fuera
del aula

Creada por EMILIO NAVARRO AREVALO

Datos del proyecto

Codigo: IE1617.1400

Titulo del proyecto: Mejora y diversificacion de las funcionalidades de simulacién de un laboratorio virtual
para su aplicacion dentro y fuera del aula

Coordinador: EMILIO NAVARRO AREVALO

Centro: E.I. AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

Nivel: Nivel 1. Proyectos promovidos por los Grupos de Innovacion Educativa (GIEs)

NuUmero de miembros: 5

Tipo de experiencia: E3. Recursos basados en Realidad Aumentada y 3D

1. Alcance y Destinatarios en los que ha repercutido el proyecto

1.1 Nimero de alumnos UPM:

500

1.2 Namero de Asignaturals:

3

1.4 Titulacion/es Grado:

GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL
1.5 Centro/s de la UPM:

E.l. AERONAUTICA Y DEL ESPACIO

2. Equipo y Coordinacion del proyecto

2.1 Describa muy brevemente las acciones para la coordinacion y seguimiento del proyecto que
han desarrollado:

Para la coordinacién y seguimiento del proyecto se han realizado reuniones de los miembros implicados
en el proyecto. En las reuniones se han tratado aquellos temas que eran de especial relevancia para
poder continuar de forma efectiva con el mismo.

2.2 Describa,si hubo, las dificultades mas relevantes para coordinar al equipo del proyecto e
indique las soluciones encontradas:

No se encontraron dificultades a la hora de coordinar al equipo del proyecto.

2.3 ;Ha contado con la colaboracion de BECARIOS?:
Si
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En caso afirmativo, enuncie brevemente las tareas desarrolladas por

cada uno de los becarios y su contribuciéon al proyecto

2.31
Nombre 2.3.2 Tareas realizadas 2.3.3 Formacion recibida
becario

Las funciones del becario han sido: *

Busqueda de informacion bibliografica, El becario ha recibido

ordenacion y clasificaciéon de la misma, asi  formacién, impartida por el
Teresa como busqueda de recursos y herramientas Gabinete de Tele-Educacion
Pomar existentes. » Ayuda en el desarrollo de los  de la UPM (GATE) sobre el
Rodriguez modelos. « Ayuda en la elaboracion del software de codigo abierto

material de apoyo. * Ayuda en la OpenSimulator y lenguajes

implementacion de los modelos en el PHP y MySQL.

laboratorio virtual.

Las funciones del becario han sido: *

Busqueda de informacién bibliografica, El becario ha recibido

ordenacion y clasificaciéon de la misma, asi  formacion, impartida por el
Diego como busqueda de recursos y Gabinete de Tele-Educacion
Ramirez herramientas. « Ayuda en el desarrollo de de la UPM (GATE) sobre el
Gomez los modelos. * Ayuda en la elaboracion del  software de codigo abierto

material de apoyo. *« Ayuda en la realizacion OpenSimulator y lenguajes
del interface grafico y generacién de una PHP y MySQL.
linea argumental.

3. Colaboracion interna y externa a la UPM

3.1 ;Ha colaborado con otros proyectos, grupos, érganos, de su centro, de otros centros y de
Servicios centrales de la UPM?:
Si

En caso afirmativo, indigue la colaboracion interna a la UPM realizada
en el proyecto

3.1.3 Describa brevemente la

3.1.1 Tipo 3.1.2 Nombre < .
colaboracion

El GATE ha colaborado en la formacion de
los becarios para que puedan implementar
los modelos en el Laboratorio Virtual y
generar el interface grafico. Ademas ha
dado apoyo en la implementacion final del
Laboratorio en su plataforma.

Servicio / Unidad de

Rectorado (GATE, Gabinete de

ICE, calidad, Tele-Educacion de
biblioteca, la UPM (GATE)
internacional, ...)

3.2 ;Ha desarrollado acciones de cooperacion interinstitucional, ambito nacional o
internacional(proyectos externos, concursos)?:
No
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4. Objetivos y Actuaciones

4.1 De los objetivos previstos en el proyecto, describa brevemente cé6mo ha sido la consecucion
de los mismos:

Los objetivos planteados en el proyecto se han cumplido satisfactoriamente, salvo aquellos que tienen
que ver con la utilizacién del Laboratorio Virtual en la docencia y evaluacion del mismo por parte de los
alumnos, dado que la docencia a la que se destina el Laboratorio Virtual se imparte en el segundo
semestre del curso.

4.2 De las fases y actuaciones previstas en la solicitud del Proyecto, describa brevemente como
ha sido su desarrollo:

Las fases propuestas en el proyecto se han desarrollado de forma satisfactoria, salvo las
correspondientes a la consecucion de los objetivos indicados en el punto 4.1 de esta memoria. Ha sido
fundamental el desarrollo de modelos matematicos, que permiten simular el comportamiento de los
motores cohete a ensayar, de forma que le den autenticidad a la experiencia como si de un ensayo real
se tratase. Para ello ha sido necesario incorporar un cierto nivel de incertidumbre en algunas de las
variables.

4.3 ;Ha realizado evaluacion de resultados del proyecto?:

No

4.4 ; Dispone de instrumentos para recoger evidencias de logro de las actuaciones (rubricas de
desempeno, examenes test,..)?:

No

5. Difusion y Divulgacion

5.1 Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgacion

y difusion del proyecto (publicaciones, talleres, ...)

5.1.3 Nombre de

5'1'1. . 5.1.2 Titulo Congreso/Revista
Publicacion e x .
(Institucion/pais)
Ponencia Desarrollo de un laboratorio Congreso Universitario de
Congreso virtual para el ensayo de Innovacion Educativa en las
Nacional motores cohete Ensefanzas Técnicas (25 CUIEET)
. Realismo en el modelo fisico- . o

Ponencia " . Congreso Universitario de

matematico del laboratorio . :
Congreso virtual para el ensavo de Innovacion Educativa en las
Nacional P y Ensefanzas Técnicas (25 CUIEET)

motores cohete

5.2 Otras acciones de difusion

5.2.1 Otras 5.2.3 Mas
acciones de 5.2.2 Nombre informacion de la
difusion accion

Mejora y diversificacion de las
Organizacion funcionalidades de simulacién de un
Jornada en UPM  |aboratorio virtual para su aplicacion dentro y
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5.2.1 Otras 5.2.3 Mas
acciones de 5.2.2 Nombre informacion de la
difusion accion

fuera del aula

5.3 ¢ Han utilizado medios internos de UPM para difusion del PIE?:
Si

En caso afirmativo, indique cual o cuales:

Otros recursos UPM para difusion

6. Formacion recibida en el marco del proyecto
6.1 En el marco del proyecto, ¢ Los integrantes del proyecto han recibido formacién sobre

innovacion y docencia?:
Si
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6.2 En caso afirmativo, relacione la formacion de los integrantes del

proyecto que han recibido durante el protecto

6.2.1 Tipo 6.2.3Horas ¢, 4 Node  6.2.5
6.2.2 Nombre dela de la accion . e s
de .. . . asistentes Institucién
‘. accién formativa formativa por .
formacion de PIE que lo imparte
persona
Instituto de
Recursos basados en N
Cursos de realidad aumentada y 3 1 Ciencias de la
UPM (ICE... 3D Educacion de la
UPM
Creacion de recursos
educativos Instituto de
Cursos de interactivos para el 4 1 Ciencias de la
UPM (ICE...) aulay entornos Educacién de la
virtuales de UPM
aprendizaje
Instituto de
Cursos de Elaboracion de 4 1 Ciencias de la
UPM (ICE...) cursos MOOC Educacién de la
UPM
, Instituto de
Cursos de Ecl’)lfnpoegacr;::?:r\c/féﬂ.a\ 1 Ciencias de la
UPM (ICE... a tu clase Educacion de la
UPM
Instituto de
Cursos de Realizacion de 8 1 Ciencias de la
UPM (ICE...) mini-videos Educacion de la
UPM
Realidad aumentada Instituto de
Cursos de y realidad virtual 8 1 Ciencias de la
UPM (ICE...) aplicada al Educacion de la

aprendizaje

UPM

7. Resultados e Impacto en la calidad educativa

7.1 Relacione los productos concretos y tangibles desarrollados en el

proyecto

7.1.1 Tipo Producto
desarrollado

7.1.3 Recurso educativo que

7.1.2 Titulo se ha publicado en abierto

Ensayo de motores cohete

de propulsante sdlido Si

Otros

7.2 Impacto de resultados en la mejora de la calidad educativa
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7.2.1 Aportacion

La principal aportacion del proyecto ha sido la implementacion en el Laboratorio Virtual
de modelos matematicos que permiten simular el comportamiento de los motores
cohete de propulsante sélido de forma realista, incluyendo variaciones en las variables
medidas, como ocurre en los ensayos reales.

7.3 Relacione de manera breve las principales conclusiones que se han podido extraer del
desarrollo del Proyecto:

Como resultado del trabajo se dispone de un Laboratorio Virtual de ensayo de motores cohete de
propulsante sélido, que puede ser utilizado en cualquiera de las asignaturas en las que se estudia esta
tecnologia, dentro de la UPM o en otras instituciones externas. El laboratorio permite ensayar motores
de diferente configuracién para estudiar su influencia en las actuaciones, mostrando un comportamiento
en banco muy parecido al real.

9. Valoracion del proyecto y del Servicio de Innovacién Educativa

9.1 Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto:

9

9.2 Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto:
10

9.3 El proyecto ha servido para reforzarse (o constituirse) como GIE - Grupo de Innovaciéon
Educativa:

10

9.4 Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes:

10

9.5 Grado de transferencia de la innovacioén del proyecto:

10

9.6 Satisfaccion general por los resultados:

10
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