DISENO Y DIFUSION DE MATERIAS
DE FORMACION A DISTANCIA
CON CONTENIDO MATEMATICO O
INFORMATICO DIRIGIDAS A LA
EXTINCION DE LA TITULACION DE

INGENIERO DE CAMINOS




- Objetivos iniciales.

» Adaptacion de materiales y de docencia
mediante Internet, dirigida especialmente a
proporcionar un apoyo eficaz al alumnado
con motivo de la extincidn de titulaciones de
los planes de estudio anteriores al Real
Decreto 1393/2007, mediante sistemas de
tutorizacion para aquellas materias sin
docencia del Departamento de Matematicas, y
la elaboracion de materiales de autoestudio y
autoevaluacion.




- Las actuaciones realizadas en el
marco del proyecto, alcance, etc.

» Durante los dos cursos anteriores estuvimos
trabajando en los proyectos:

» DISENO Y DIFUSION DE MATERIAS DE FORMACION
INTERDISCIPLINARES A DISTANCIA CON CONTENIDO
MATEMATICO O INFORMATICO, y

» SEGUNDA PARTE DEL PROYECTO DISENO Y DIFUSION
DE MATERIAS DE FORMACION INTERDJSCIPLINARES A
DISTANCIA CON CONTENIDO MATEMATICO O
INFORMATICO

» que tenian como objetivo fundamental desarrollar
materiales para la red adecuados para una ensenanza
no presencial, constituyendo una experiencia de
innovacion educativa con la aplicacion de nuevos
meétodos docentes y tecnoldgicos.




En estos proyectos se han disefiado materiales adecuados para el aprendizaje tutelado a distancia
sobre los siguientes temas:

» Evaluaciéon de Impacto Ambiental
»  Software para la evaluacion de impacto medioambiental

» Preparacion para las Olimpiadas Matematicas

Programacién en C

Programacién orientada a objetos en C++
Programacioén orientada a objetos en JAVA
Programacién en MATLAB

v v Vv Vv

» Taller de Geometria y Arte
»  Curso de Introduccion al Algebra
» Métodos numéricos para la resolucidon de ecuaciones diferenciales

» Actividades TICs
» Blog en innovacién educativa
» Blog de Didactica de las Matematicas




» Un buen numero de estudiantes accedieron a
la pagina web para trabajar con los materiales
colgados.

» La consecucion de estos proyectos puede
verse en la pagina web del grupo:

» Consideramos que han sido muy
provechosos.



http://www.caminos.upm.es/matematicas/Fdistancia/PIE/innovacion.htm
http://www.caminos.upm.es/matematicas/Fdistancia/PIE/innovacion.htm

En esta convocatoria se habia solicitado poder
continuar con este trabajo, pero con un objetivo muy
concreto, adaptar materiales y docencia a través de
internet, dirigida especialmente al alumnado que ya
no dispone de docencia reglada de sus asignaturas
debido a la extincion de la titulacion de Ingeniero de
Caminos, la continuacion del proyecto:

» DISENO Y DIFUSION DE MATERIAS DE FORMACION A
DISTANCIA CON CONTENIDO MATEMATICO O
INFORMATICO DIRIGIDAS A LA EXTINCION DE LA
TITULACION DE INGENIERO DE CAMINQOS

incorporando nuevos e interesantes materias.

Este proyecto es interdisciplinar, aunque con un alto
contenido en matematicas e informatica.




4
4
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Se podria enmarcar en un proyecto mas amplio de puesta a punto en estas
disciplinas, pues por un lado se pretende trabajar en el pensamiento matematico,
ampliando y mejorando la preparacion apara las olimpiadas matematicas, y
trabajando el pensamiento matematico con la resolucion de problemas,
incorporando este importante aspecto de autoaprendizaje:

Preparacion para las Olimpiadas Matematicas
Curso de resoluciéon de problemas y pensamiento matematico

por otro tiene como objetivo que el alumnado pueda preparar en solitario, (o
¥ormando grupos de estudiantes), mediante los materiales de la web que tutelen
su aprendizaje a distancia de las asignaturas de las que van a carecer de
ensenanza presencial:

Calculo
Algebra Cada una de estas materias requiere
Analisis Matematico un desarrollo muy distinto, y su disefo

Métodos Matematicos y difusidén plantean nuevos retos que

hacen innovadora la respuesta. Se
comenta a continuacion lo que se
pretende en cada una de ellas.



- Los resultados obtenidos.

>
» Todo esto se ha realizado en la web:

» http://www.caminos.upm.es/matematicas/Fd
istancia/PIE/innovacion.htm

.



Se entra en la web del Departamento de Matematicas:

Departamento de Matemat
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Se entra en “Proyectos de Innovacion Educativa’

Departamento de Matemat
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Departamento de
Matematicas e Informatica
Aplicada a la Ingenieria Civil.

ET.5L CAMINOZ, CANALES ¥ PUERTOS.
Universidad Politécnica de Madrid

PROYECGTOS DE INNOYAGION EDUCATIVA

Disefio v difusion de materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico

Disefio y difusion de materias de formacion a distancia con contenido matematico o informatico dirigidas 3 la extincidn de |3 titulacidn de ingeniero de Caminos




Al entrar en este proyecto, tenemos la siguiente pagina:

2) Mozilla Firefox
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DISENO Y DIFUSION DE MATERIAS DE FORM,ACI(’)N A DISTANCIA CON CONTENIDO MATEMATICO O INFORMATICO DIRIGIDAS A LA
EXTINCION DE LA TITULACION DE INGENIERO DE CAMINOS

Esta pdagina tiene como objetivo que el alumnado pueda preparar el solitario, (o formando grupos de estudiantes), utilizando los materiales de la web que tutelen su
aprendizaje a distancia de algunas de las asignaturas del Departamento de Matematicas de las que van a carecer de ensefianza presencial:

Calculo
Algebra
Anadlisis Matematico

Métodos Matematicos

Es & pkls




Calculo

» En todos los programas de las nuevas titulaciones de
ingenierias aparece la asignatura de Calculo, con un mayor
o menor numero de creditos. Para aquellos estudiantes
que queden afectados por la extincion de las titulaciones
con planes de estudio anteriores al Real Decreto
1393/2007 se ha organizado un sistema de tutorizacion
ara aquellas materias sin docencia como el Calculo, con
a elaboracion de materiales de autoestudio y
autoevaluacion colgados en la web.

» Los materiales que se elaboren corresponderan a aquellas
partes de la asignatura de las que ya no vaya a haber
docencia presencial, y en problemas, tanto que hayan
salido en examenes como que puedan servir en la
comprension de los conceptos, y de los que se aportara la
solucion o sugerencias.

» Al entrar en “Calculo”, tenemos:




?) Proyecto de Innovacion Educativa - Mozilla Firefox
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Proyecto de Innovacion Educativa

Disefio y difusion de materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico

Preparaciéon para el Calculo
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.
Evaluacién Sle Impacto Ambiental

Programacion en G+ Esta pagina se construye dentro del proyecto: DISERO Y DIFUSIGN DE MATERIAS DE
T R FORMACION A DISTANCIA CON CONTENIDO MATEMATICO O INFORMATICO DIRIGIDAS A LA
CursodecC EXTINCION DE LA TITULACION DE INGENIERO DE CAMINOS, y su objetivo es ayudar a aprender
MAPLE la asignatura de Calculo de primer curso de la titulacion de Ingeniero de Caminos, Canales y

Blog Didactico Matematico
Actividades TICs Puertos.

Taller de Geometria y Arte. Todos los materiales han sido aiortados Eor D. Mariano Soler Dorda.
S
Mate| cas -

Métodos numéricos para ecuaciones <+ Ejercicios resueltos
ql erenciales
Algebra e
« Problemas + Relaciones fundamentales: Conceptos. Relaciones trigonométricas
= Calculo -
» Métodos Matematicos
+ Analisis Matem -+

<+ Examenes parciales: E1 E

Documentol - Microsoft Word
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Algebra

» La didactica del Algebra constituye una materia que
forma parte de todos los curriculums y formaba parte
del de la carrera de Ingenieros de Caminos.

» Hemos pretendido por una parte profundizar en las
formas de su ensenanza y aprendizaje, analizando las
dificultades que usualmente encuentra el alumnado.
Y por otra, un ayuda eficaz para todos aquellos
estudiantes que se hayan quedado rezagados y vayan
a seguir examinandose de esta asignatura sin tener
una ensenanza presencial.

» El formato que se ha dado es por tanto adecuado
para el autoaprendizaje, proponiendo problemas vy
dando su solucion.




En Algebra se utiliza Maple para desarrollar los temas.
Hay teoria y problemas.

2) Proyecto de Innovacion Educativa - Moz
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Disefio y difusion de materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico {Veraay/

ALGEBRA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.
Evaluacién de Impacto Ambiental . . .
Programacién en G++ Esta pagina se construye dentro del proyecto: DISENO Y DIFUSION DE MATERIAS DE FORMACION
:,L,:T“J:E,’MLM A DISTANCIA CON CONTENIDO MATEMATICO O INFORMATICO DIRIGIDAS A LA EXTINCION DE LA
Cursode C TITULACION DE INGENIERO DE CAMINOS, y su objetivo es ayudar a aprender la asignatura de
MAPLE o Algebra de primer curso de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Blog actico Matematico
Actividades TICs
Taller de Geometria y Arte. Todos los materiales han sido aportados por D2. Ascensiéon Moratalla y D2 Agripina Sanz.

Preparacion para las Olimpiadas
Matematicas Entra en MATEMATICAS CON MAPLE
Métodos numéricos para ecuaciones
diferenciales
Algebra
* Problemas
* Calculo
odos Matematicos
* Analisis Matem
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Analisis Matematico

v Vv Vv Vv Vv

Esta asignatura corresponde al segundo curso de la carrera de Ingenieros de
Caminos y es anual. Su contenido consta de cuatro grandes bloques tematicos:

Variable Compleja

Ecuaciones Diferenciales

Métodos numeéricos para las ecuaciones diferenciales
Problemas de contorno

Unicamente el bloque segundo de ecuaciones diferenciales ha tenido cabida en la
programacion actual del grado de Ingeniero Civil en la asignatura de Calculo II,
por ello el alumnado que no apruebe al extinguirse la titulacion no podra acceder
a clases presenciales que le ayuden a preparar la asignatura.

La variable compleja, tan necesaria para comprender un ingeniero de caminos el
comportamiento hidrodinamico de las olas del mar y como transportan la arena
para formar playas o destrozar los puertos, no ha tenido cabida.

Se pretende dar una formacidon adecuada para que el estudiante pueda
autoaprender lo necesario para aprobar la asignatura. Para ello se propondran
problemas similares a los de los examenes, y se ayudara a su resolucion, y se
propondra una hoja de calculo de Excel que permita comprender y trabajar los
métodos numéricos para ecuaciones diferenciales:

En Analisis Matematico, ademas de haber hojas de problemas y examenes, estan
todos los temas de la asignatura, y una pagina que permite resolver de forma
numérica las ecuaciones diferenciales.
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Departurnendo de
Mataniticas ¢ Informitica Aplicada 2 la lngenderia Civil

Proyecto de Innovacion Educativa

Disefio y difusion de materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico

ANALISIS MATEMATICO
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.
Evaluacién fle Imacto Ambiental

Programacién en G++ Esta pagina se construye dentro del proyecto: DISENO Y’DIFUSIC')N DE MATERIAS DE FOBMACIC’)N
:,L,:T“J:E,’”'Lm A DISTANCIA CON CONTENIDO MATEMATICO O INFORMATICO DIRIGIDAS A LA EXTINCION DE LA
Cursode C TITULACION DE INGENIERO DE CAMINOS, y su objetivo es ayudar a aprender la asignatura de
LEE " Andlisis Matematico de segundo curso de la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y
Blog Didactico Matematico

Actividades TICS Puertos.

Taller de Geometria y Arte.

EETETE Todos los materiales han sido aportados por D2, Francisca Canovas, D2 Trinidad Menarguez y D2

Métodos numéricos para ecuaciones Adela Salvador.
diferenciales

Algebra Examenes
s Problemas

* Calculo Practicas

+ Métodos Matemiticos Temas
* Analisis Matem
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Temas de la asignhatura:
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Departurnendo de
Mataniticas ¢ Informitica Aplicada 2 la lngenderia Civil

Proyecto de Innovacion Educativa

Disefio y difusion de materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico

TEMAS DE LA ASIGNATURA DE:

ANALISIS MATEMATICO
Evaluacién de Impacto Ambiental
Programacion en C+ VARIABLE COMPLEJA
Programacion en Java
MATLAB HISTORIA DE LA VARIABLE COMPLEJA
Cursode C ; . .
MAPLE CAPITULO 1. Los nimeros complejos
Blog Didactico Matematico . . .
Actividades TICs CAPITULO 2. Funciones complejas
e D sl LD CAPITULO 3. Series complejas
Matematicas CAPITULO 4. Integracion en el plano complejo
Métodos numéricos para ecuaciones j
diferenciales CAPITULO 5. Singularidades v residuos
Algebra - K . )
« Problemas CAPITULO 6. Geometria de las transformaciones complejas
= Calcul
e ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

A Mat
e HISTORIA DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

CAPITULO 7. Ecuaciones diferenciales en el mundo fisico. Integracién elemental

CAPITULO 8. Existencia Y unicidad de soluciones L
CAPITULO 9. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Transformada de Laplace

CAPITULO 10. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior

CAPITULO 11. Sisternas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden

CAPITULO 12: Teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales
RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
HISTORIA DE LA RESOLUCION NUMERICA DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.
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Departurnendo de
Mataniticas ¢ Informitica Aplicada 2 la lngenderia Civil

Proyecto de Innovacion Educativa

Disefio y difusion de materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico

CAPITULO 6. Geometria de las transformaciones complejas

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS

Evaluacién de Impacto Ambiental
Programacion en C++ HISTORIA DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES

Programacion en Java R ] ] . . B
MATLAB CAPITULO 7. Ecuaciones diferenciales en el mundo fisico. Integracion elemental

w CAPITULO 8. Existencia y unicidad de soluciones
Blog Didactico Matematico CAPITULO 9. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Transformada de Laplace
Actividades TICs

Taller de Geometria y Arte. CAPITULO 10. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior

Mate cas CAPITULO 11. Sisternas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden

Métodos numéricos para ecuaciones . j . i ] ]
diferenciales CAPITULO 12: Teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Algebra
* Problemas
HISTORIA DE LA RESOLUCION NUMERICA DE LAS ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

= Calculo
» Métodos Matematicos

- ARz Lk CAPITULO 13. Métodos numéricos de un paso

CAPITULO 14. Métodos numéricos lineales multipaso
Puedes utilizar una pagina de Excel para trabajar los distintos métodas numéricos:
Pagina de Excel

BIBLIOGRAFIA
INDICE
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Una pagina de dichos temas:
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Proyecto de Innovacion Educativa

materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico
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Evaluacién de Impacto Ambiental

Programacion en C++

Programacion en Java
MATLAB
Cursode C
MAPLE
Blog Didactico Matematico
Actividades TICs
Taller de Geometria y Arte.
Preparacion para las Olimpiadas
Matematicas
Métodos numéricos para ecuaciones
diferenciales
Algebra

* Problemas

* Calculo

72 Inicio
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10 Variable Compleja @ M. MOLERO; A. SALVADOR; T. MENARGUEZ; L. GARMENDIA
“Cours d’Analyse” continudé representando a los numeros complejos como
“expresiones simbalicas” que pueden ser sometidas a las diversas operaciones
del algebra.
hd
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Una de las hojas de calculo
numerico:

[ Tﬂ H92-0-Z% )+ metnum09.xls [Solo lectura] [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel - =
il -
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& |Método de Runge-Kutta 4
a n=(xN-x0¥h kA=f{xn,zn}
10 |Férmulas utilizadas: n=x0+n*h k2=f(xn+hi2 zn+h/2*k1)
11 n+1=zn+h*(k1+2*k2+27k3+k4 )G k3=f(xn+h/2 zn+h*k2i2)
12 flxn,zn)=¢kn*2+zn"2 k4=f{xn+h zn+h*k3)
13
14 |h 020N 5,00 h 005N 20,00
15
16 n xn n f{xn,zn) K1 k2 K3 3 n xn n f(xn,zn) K1 K2 k3 k4
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22| 500] 100] 035025755 1,12268035] 1,12268035| 1.42392902| 145270456 185062267 5.00] 025 000520930( 006252714] 0,06252714] 007567087 0,07567543] 0,09008088
23 6,00{ 030] 000900348 009008106] 0,09008106 0,10575169 0,10576066) 012270425
24 |h 0,10 N 10,00 7.00] 035] 001430189 012270454] 0,12270454] 014092670 0,14094273| 016045578
25 8,00 040] 002135939 016045622] 0,16045622| 018126868 0,18129535] 0,20342563
26| n xn n f(xn.zn) k1 k2 K3 k4 9.00] 045] 003043447 020342626| 0,20342626| 022688668 0,22692869) 0,25174564
27| 0,00] 000] 000000000 0,00000000] 0,00000000] 0,00250000| 0,00250002( 0,01000006 10,00 050] 004179116 025174650 0,25174650| 027793715 0,27800055| 0,30560151
28 1.00] 010] 000033333 0,01000011] 0,01000011] 002250069 0,02250213 0,04000867 11,00] 055] 0,05570135] 030560264 0,30560264| 033463714] 0,33472962] 036524724
29 2000 020 000268688 0,04000711] 0,04000711] 0,06252178| 0,08253336( 0,09007957 12,00 060] 0,07244788| 0736524870 0,36524870| 0,39728015] 0,39741145] 043102270 =
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Métodos matematicos

» La asignatura de Métodos Matematicos consta de
dos partes, informatica y matematicas. La parte
de Matematicas contiene distintas disciplinas:
geometria diferencial, teoria de campos... En la
misma linea de los apartados anteriores se ha
dotado a la web de una ayuda adecuada para el
autoaprendizaje de la asignhatura.

» La asignatura de Métodos Matematicos tiene dos
partes, por lo que al entrar se da la opcion de
oreparar la parte matematica o la informatica:
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METODOS MATEMATICOS DE LAS TECNICAS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.

Esta pagma se construye dentro del proyecto: DISENO Y DIFI.ISION DE MATERIAS DE FORMACION A DISTANCIA CON CONTENIDO
MATEMATICO O INFORMATICO DIRIGIDAS A LA EXTINCION DE LA TITULACION DE INGENIERO DE CAMINOS, y su objetivo es

ayudar a aprender la asignatura de Métodos Matematicos de las Técnicas de segundo curso de la titulacion de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos.

La asignatura de Métodos Matematicos de las Técnicas consta de dos partes diferenciadas, la propiamente Matematica, y la Informatica.
Para preparar la parte de Informética, aprende MATLAB.

Para preparar la parte de Matematicas entra en MM:
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En la parte informatica se obtiene:
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CURSO DE PROGRAMACION EN MATLAB

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS.
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.

Existe una necesidad clara de profesionales que tengan unos conocimientos minimos en el manejo de software especifico para la resolucion de problemas técnicos. Asi, el uso de las
nuevas tecnologias en temas de docencia, de administracidn, de ciencia y tecnologia es en la actualidad casi una necesidad para los profesionales. En muchos campos, conocer un
entorno de trabajo como el MATLAB que permita hacer calculos precisos, manejar datos con facilidad y soporte un lenguaje de programacidn con el que implementar programas que
permitan resolver problemas técnicos, es una ventaja adicional.

Presentamos un curso basico sobre el manejo de esta herramienta cuyos objetivos a alcanzar son:

* Que el alumno conozca un paguete de célculo numérico, el MATLAB, muy aplicado a la resolucidn de problemas de diversos campos: ingenieria, y ciencia en general.
* Que el alumno desarrolle conocimientos en campos relacionados principalmente con la programacidn y la utilizacidn del MATLAB en temas relacionados con la ciencia y la
ingenieria.

El curso se estructura en 9 temas:

Tema 1. Introduccion a Matlah

Tema 2. Uso de los comandos basicos

Tema 3. Vectores y matrices

Tema 4. Empezando a trabajar con ficheros .m

R

Tema5. |

a los graficos en 2 di

Tema 6. Introduccién a los graficos en 3 dimensiones
Tema 7: Programacion con Matlab

Tema 8: Tratamiento de datos. Ficheros

Tema 9: Otros temas de aplicacion

(B Microsoft Excel - met,




Y en la de Matematicas se tienen los temas, los
problemas y los examenes resueltos:
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METODOS MATEMATICOS DE LAS TECNICAS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID.

Esta pagina te ayudara a preparar la parte de Matematicas de la asignatura de Métodos.
Todos los materiales han sido aportados por D. Jorge Rodriguez-Pifiero Fernandez.

Examenes resueltos
Practicas

Temas

También se puede visitar la pagina personal del profesor D. Jorge Rodriguez-Piiiero:

http://www. caminos.upm. es/matematicas/jorgerpf

asi como la pagina oficial de la asignatura.

NOTA: La pagina oficial de Metodos en la web de la Escuela estd en: htip://www caminos.upm.es, enlace Departamentos, enlace Matematicas e informatica aplicadas a la Ingenieria Civil,
enlace Metodos; también en el Area virfual. En ambas figura el programa de cada parte de la asignatura y las normas que las regulan.
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Preparacion para las Olimpiadas
Matematicas

» La preparaciéon para las Olimpiadas Matematicas y la participacién en las
mismas constituyen un reto para los alumnos universitarios de mayor
rendimiento académico en las disciplinas cientificas. Por ello, en este
proyecto se ha incluido un manual de preparacion para competiciones
matematicas universitarias, donde el alumnado pueda adquirir los
conocimientos tedricos necesarios para la resolucion de los problemas
que se proponen en este tipo de pruebas, que suelen ser de un mayor
nive(:jl de dificultad que los que el alumno afronta en las asignaturas de
grado.

» En el manual se incluye ademas un listado con los principales problemas
que formaron parte en los ultimos anos de los examenes de ciertos
concursos matematicos internacionales distinguidos y se aportan
soluciones originales a estos problemas. El intento de resolver los

roblemas propuestos en el manual mejora las destrezas deductivas de
os estudiantes, fomenta su creatividad y desarrolla su pensamiento
matematico, lo que les puede ayudar en las asignaturas de matematicas
de sus carreras.
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La teoria matematica tratada en el manual contiene, entre otros temas:

Desigualdades

Ecuaciones Funcionales

Interpretaciones Geomeétricas.

Principios de conteo

Teoria de NUmeros

Las Olimpiadas Matematicas de las que se han extraido problemas son:

IMC (www.imc-math.org): International Mathematics Competition for University Students
OIMU (http://www.obm.org.br/oimu/): Olimpiada Iberoamericana Universitaria de Matematicas
CPA: Concurso Puig Adam de Matematicas

OME (http://www.rsme.es/): Olimpiada Matematica Esparnola

IMO (http://imo.math.ca/): International Mathematical Olympiad

OIM: Olimpiada Iberoamericana de Matematicas

OCMU (http://olimpia.uan.edu.co/default.asp): Olimpiada Colombiana de Matematicas
Universitaria

PC (http://math.scu.edu/putnam/): Putham Competition

Como se puede apreciar, hay competiciones tanto en el ambito nacional como en el
internacional, algunas a nivel de Secundaria como CPA 6 IMO y otras universitarias como OIMU
o IMC.
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Curso de resolucion de problemas
y pensamiento matematico

» Dentro de la mejora de la calidad de la ensefianza y de la
innovacion educativa hemos preparado un curso de resolucion
de problemas en el que se tutele al alumnado para adquirir
destrezas y capacidades en pensamiento matematicos es
sumamente interesante e innovador.

» Este curso cuenta de un capitulo dedicado a llevar estos
conocimientos al aula, ayudando al profesorado a organizar un
aula de trabajo cooperativo en la que el alumnado pueda trabajar
mediante técnicas de trabajo en grupo.

» Puede encuadrarse también en una puesta a punto o punto de
inicio pues este trabajo de resolucion de problemas permite al
alumnado reflexionar sobre las fases, las estrategias heuristicas,
los métodos de resolucion y mejorar su pensamiento
matematico. Esta mejora de capacidades sirve en cualquier
momento, en cualquier escuela o lugar de ensefianza.




» Este curso de resolucion de problemas consta de
diferentes capitulos o lecciones. En la primera se
tratan las ventajas de la ensefianza a través de la
resolucion de problemas como su alto nivel
motivador, o como ayuda a equipar a la persona
para su capacidad integral, no solo en lo
referente a sus capacidades matematicas. Se
tratara también la historia de la resolucion de
problemas, como grandes cientificos se han
ocupado de este asunto tan relacionado con la
creatividad, para llegar a analizar la obra de
Polya, la de Mason, Burton y Stacey, y por ultimo
la cYe Miguel de Guzman sotl)re este tema.
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Otro capitulo desarrollara los modelos tedricos, basados en los
autores anteriores analizando sus diferencias y donde
convergen. Como habria que entender las diferentes fases por
las que se pasa al resolver un problema.

) Proyecto de Innovacion Educativa - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Yer istorial ~ Marcadores  Herramientas — Ayuda

€& )P || B hitp:fjwew.caminos.upm.esfmatematicas/Fdistancia/PIE finnovacion. htr % - ||| 8- cooal 2l
S ——

(8] Mas visitados | | Comenzar a usar Firef... |5 | Ultimas noticias m Hotmail gratuito | | Personalizar vinculos | | Windows Media \J Windows

Dep:
Matematicas e Informitie

Proyecto de Innovacion Educativa

Diserio y difusiéon de materias de formacion interdisciplinares a distancia con contenido matematico o informatico emaay/

ﬁ lj % El 36 Ik {7 ﬂ_—f\ ® ® u{;i/o—i' &] Colaborar ~ /Firmar' =l f:f ‘7 ]

et

Evaluacion de Impacto Ambiental I 4
Programacion en C++

Programacion en Java
MATLAB

Bmeme RESOLUCION DE

Thler os Gaometriay PROBLEMAS
Taller de Geometria y Arte.

Preparacion para las Olimpiadas

Matematicas

Métodos numeéricos para ecuaciones

diferenciales

e MODELOS TEORICOS

» Analisis Matematico
® Fractales con LOGO

Maria Molero y Adela Salvador

——— : -
4 Inicio & PIE 2010 &' Bandejadeentrada-.., | T Memoria del proyecto... | T Resumen proyecto 2... T Documentol - Micros. .. “) Proyecto de Innovaci... | (B9 Microsoft Excel - miet... E5 @R )pkls 14:04




Trabajar las estrategias heuristicas, y reflexionar sobre la
forma de aplicarlas utilizando para ellos problemas
concretos, es otro capitulo.
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Para conocer mejor como y cuando se produce la creatividad, un
iaja!, una idea nueva, se deben conocer tanto este tipo de
emocion positiva, como las emociones negativas o bloqueos.
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- Dificultades encontradas en el
desarrollo del proyecto.

» No ha habido dificultades que no hayan
podido subsanarse.




