Especificacion e implementacion de un entorno
integrado de practicas para la adquisicion
incremental y evolutiva de conocimientos de
redes y servicios telematicos

| Proyecto de Innovaciéon Educativa
Convocatoria, 2010

.éﬂ-_-"ﬂ



Objetivo general

- Desarrollar herramientas software que
permitan aplicar metodologias activas en los
aboratorios de redes

2 Realizacion de practicas en un entorno muy
cercano al gue encontraran en el mundo real

2 Incorporacion de elementos de supervision que
faciliten la realizacion de las practicas
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1.

2.

Actuaciones realizadas en el marco

del proyecto

Asignatura Redes y Servicios de
Telecomunicacion (tercer semestre, todas las

titulaciones)

» Desarrollo de una plataforma didactica que facilite
a los alumnos que cursan estas asignaturas el
desarrollo, pruebas y evaluacion de protocolos de

comunicacion.

Asignatura Redes de comunicaciones moviles
(séptimo semestre, titulacion Grado en telematica)
Probado actualmente en Redes y Servicios Il

» Estudio de procedimientos en la interfaz radio de GSM

y GPRS
P
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Plataforma didactica (fase inicial)

APLICACION |¢— — — — — — — — — — —4 APLICACION
(cliente) (servidor)
__ I ACCESO AL I
-= Interfaz '___ ....... SERVICIO DE =~ ------ 3 Interfaz LT
I e TRANSPORTE e I o
TRANSPORTE PROTOCOLOS TRANSPORTE
UDP/IP — — — . upp/IP UDP/IP

ESTACION A ESTACIONB



Plataforma didactica completa

APLICACION APLICACION
(CLIENTE) NIVEL DE USUARIO (SERVIDOR)

o @ _____ _ SERVICIODENIVEL __ _ o
DidacCom

ENTIDAD PROTOCOLO ENTIDAD

DidacCom - DidacCom DidacCom

__ _ SERVICIODENIVEL _ __ __

Inferior
ENTIDAD INFERIOR ___ PrROTOCOLO ENTIDAD INFERIOR
(TRANSPORTE UDP/IP) Inferior (TRANSPORTE UDP/IP)
PROTOCOLOS
UDPI/IP

ESTACION A ESTACION B



Plataforma: actuaciones

Distintos escenarios de intercambio de informacion, con un
nivel creciente de dificultad, de manera que el alumno
pueda ir aprendiendo los conceptos de los protocolos de
manera progresiva, y por tanto, mas asequible.

Integracion de una aplicacion de usuario en la plataforma
que le permita poder generar la informacion conveniente de
manera sencilla.

Abstraccion de los detalles propios del sistema operativo
para que pueda centrarse exclusivamente en el
comportamiento del protocolo (mas adelante en otras
asignaturas se completara la formacion en este punto).




Ej. Escenario de aplicacion de la

plataforma didactica

2 Envio de un fichero desde un sistema (entidad
cliente) a otro sistema (entidad servidor), a traves
de Internet.

» Comunicacion usando el bloque de transporte UDP/IP,
el cual proporciona un servicio de envio de datagramas

sin confirmacion (similar al servicio datagrama en el
ambito del correo postal).

~ Para el uso del blogue de transporte se utilizara la
interfaz de programacion denominada “interfaz de
Socket” disponible en JAVA en el paquete java.net.
0 Desarrollo del nivel DidacCom para dotar al
sistema de mecanismos de deteccion y control de
errores.




Plataforma: dificultades encontradas

2 Falta de conocimientos de los alumnos en Java
0 Tarea excesivamente compleja:

>

>
>

V VY

Mejora de la documentacion y herramientas
proporcionadas

Trabajo en grupos

Fragmentacion de la practica en varias entregas y
planificacion de las entregas

Realizacidn encuesta

Incorporacion de herramientas graficas de
visualizacion (en curso)
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Estudio de procedimientos en la
interfaz radio de GSM y GPRS

2 Analizar detalladamente la informacion de
control intercambiada en la interfaz radio Um
entre un terminal movil y la red GSM/GPRS:

» Acceso, autenticacion de abonado, identificacion
de terminal, cifrado, registro / cancelacion de
reqgistro, actualizacion de posicion (Roaming),
llamada entrante / saliente, handover, envio y

recepcion de SMS/MMS, activacion/desactivacion
de contexto PDP




GSM vy GPRS: Equipamiento utilizado

2 Ordenador
2 Terminal LG KF700

- LG KF-700
2 SIM de Movistar ~ -

> LG PCSUITE

0 KeyLock USB ¢

2 Software

» XCAL-W Drive Test Solution
o GSM, GPRS, EDGE

o UMTS, HSDPA KEYWC%
> LG PCSuite '
» Sentinel Protection

10




11

GSM vy GPRS: Equipamiento utilizado

Terminal Movil compatible con XCAL-W
Chip Qualcomm

Capacidades
GSM/GPRS/EDGE/UMTS/HSDPA

Cable USB para conectar el terminal al PC

Equipado con una SIM de Movistar

MODO TEST disponible

— Introducir la secuencia 3845#*700#
 Introducir todos los digitos seguidos o no funciona

— Seleccionar el submenu 18 — Network Mode

— Seleccionar la banda deseada
« GSM: 900, 1800, 1900 (solo valida en America)
« WCDMA: 2100 (UMTS)
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GSM y GPRS: COUEI KEYLOCK USB

1 Necesario para utilizar la totalidad de las
funciones de XCAL-W

J Modos de funcionamiento
— KEYLOCK CONECTADO

* Modo captura y modo repeticion

— KEYLOCK NO CONECTADO

» Modo repeticion
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GSM y GPRS: COUEI XCAL-W

2 Analizador de protocolos para redes moviles
- Desarrollado por la empresa japonesa Couel

2 Soporte para redes GSM/GPRS, EDGE, UMTS,
HSDPAy EVDO

2 Posibilidad de conectar simultaneamente cuatro
terminales

-1 Modos de funcionamiento: CAPTURE / REPLAY
‘ = B ixc_AL-wa.zz.ﬁ? ‘mﬁhﬁ

File Setting Message Statistics/Status WCDMA Graph
WCDMA Statistics  WCDMA Status WCDMA Layer 2
User Defined  Window Help

X H

F"ort Logging
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Feplay Trace Alam
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AutoCall  CallStop




GSM y GPRS: menus

I File Setting Message Statistics/Status  WCDMA Graph  WCDMA Statistics  WCDMA Status WCDMA Layer 2 User Defined  Window  Help I

|"~;Hﬁ1@l-ﬁ@ ¢

) Ll
Fott Logging | Replay Trace Alarm | AutoCal  CallStop b ap [nbuilding

0 Seleccion del dispositivo Mobile-1 en cada menu

WCDMA Status WCDMA Layer3  User Defined
Mobile - 2
Maobile - 3 1
ic Statistics y|  Mobile-4
lﬁH-ihﬁiﬁiii .

2 Menus WQ y QC para UMTS y GSM/GPRS

respectivamente
WQ TPC History »
WO TX AGC Graph s
W Cell Reselection Measurement k
W CM Interfrequency Measurement r
QC G5ME&GPRS Signal Graph »
QC G5M Layerl Signal Searcher List r
QC Compressed Mode G5M Measurement r




GSM vy GPRS: senalizacion

* Muestra los mensajes intercambiados (a nivel 3) en la
interfaz radio de la red movil

P Signalling Message (Mobilel) = o)

M akile

teszage Filter :I 'l Filteringl PauselEHpDrt lPacketI Hex Cleall Findl

[T ShowStepl [~ ShowStep2 [ Show Step3

Time Channel 10 Meszape -

oot 101111001

oot 1011108

m

4

4 m | ¢

15 Proyecto de Innovacion Educativa




GSM vy GPRS: celdas

Informacion de las celdas sintonizadas

W QC GSM Surrounding Cells (Mobilel) == =)

Mobiled Set ARFCM Fx Fow... | BSICHM, .. EARD

GSM/GPRS
- BSIC
- ARFCN

528

M armne Ec/lo | RSCP | UARFCH

UMTS

- PSC
- UARFCN (DL)
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