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1)

2)

3)

4)

S)

Objetivos iniciales.

Actuaciones realizadas en el marco del proyecto.

Resultados obtenidos.

Dificultades encontradas en el desarrollo del proyecto.

Gastos realizados para su desarrollo.
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1) OBJETIVOS

Linea de actuacion prioritaria del Centro y de la UPM:
A) Puesta en marcha del nuevo Titulo de Grado en Ingenieria Civil.

Areas convocatoria UPM:

Formacion y evaluaciéon en competencias transversales.
Implantacion de metodologias activas.

Mejora de la coordinacion entre asignaturas.

Adaptacion de materiales docentes a las nuevas materias.

Lineas del GIE MAMI de la UPM:
- Desarrollo de nuevas metodologias de aprendizaje/evaluacion.
- Incorporacion de nuevas tecnologias a la formacion presencial.
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Motivacion:

La concepcion y la ejecucion de un PROYECTO de Ingenieria o
Arquitectura, involucra

COMPETENCIAS GENERALES DE MATEMATICAS
que son COMPETENCIAS TRANSVERSALES

en las titulaciones en estos campos; a saber. analizar y sintetizar
informacion, establecer analogias, explorar diversas estrategias de
resolucion de problemas, Vvisualizar geomeétricamente, razonar
cuantitativamente, etc.

El GIE MAMI ha desarrollado previamente dos PIE, centrados en
la adquisicion y evaluacion de estas competencias matematicas
transversales, que han aumentado la motivacion de los estudiantes
participantes y han mejorado sensiblemente su rendimiento acadéemico.
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OBJETIVOS GENERALES

Principal:

INTEGRAR las competencias generales de Matematicas en los
objetivos, metodologia y evaluacion de las asignaturas de la materia de
Matematicas en el Grado en Ingenieria Civil de la UPM

para MEJORAR el proceso ensenanza-aprendizaje y el
rendimiento académico de los estudiantes.

Otros:
- aumentar la motivacion de los estudiantes,
- elaborar material docente en red,

- avanzar hacia la integracion de disciplinas en la formacion
universitaria en el campo de la Ingenieria y la Arquitectura.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ambito: materia basica de Matematicas del Grado en Ingenieria Civil,
ler curso, mas de 400 estudiantes matriculados.

» Implantacion de metodologia activa: realizacion de miniproyectos, como
parte del trabajo en equipo de los estudiantes, sobre el papel de las
Matematicas en la practica profesional, resaltando las competencias
transversales.

» Puesta en marcha de un sistema de evaluacion continua que tenga en
cuenta explicitamente las competencias transversales relacionadas
con las Matematicas -y no solo las especificas de cada asignatura- a
traves de la plataforma educativa de la UPM (ensayado en los PIE
desarrollados por el GIE MAMI).
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2) ACTUACIONES

* Formacion:;

- becaria de apoyo: Curso moodle del ICE de la UPM. Otofio 2010.
Gestion docencia a través de la plataforma de telensefianza UPM.

- coordinadora proyecto: evaluacion y TIC’s Rectorado UPM.

* Metodologia activa:

- Organizacion de miniproyectos en la asignhatura: MATEMATICAS | de
ler curso del Grado en Ingenieria Civil. 2010-11.

a) Numero de matriculados: 430.

b) Tipologia: troncal.

c) Créditos: 6 ECTS.

d) Guia de aprendizaje: Objetivos en términos de competencias.
e) Trabajo en competencias transversales y su evaluacion.
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2) ACTUACIONES

» Desarrollo de miniproyectos en la asignatura: MATEMATICAS | de ler
curso del Grado en Ingenieria Civil. Curso 2010-11

- Actividad no presencial

- Aprendizaje orientado a proyectos.

- Trabajo en equipo: de 5 6 6 personas con coordinador elegido.

- Tutela a distancia a través de la plataforma virtual educativa UPM.
- Temas de proyectos: aplicacion conocimientos a la practica.

- Estructura centrada en competencias matematicas transversales:
las necesidades, lo disponible, el desarrollo, los resultados, las
conexiones.
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2) ACTUACIONES

El tema de cada proyecto puede elegirse entre los siguientes:

. Estudio dinamico de la corrosion en una estructura.

. Estudio dinamico de la evolucion de varias poblaciones.

. Estudio de la vibraciéon de una estructura.

. Deteccién de dafos en vigas.

. Disenar indicadores para la movilidad urbana.

. Disefio de curvas de transicion en carreteras y en el ferrocatrril.

. Disefio del brazo mecéanico de un robot.

. Disefnar un sistema de posicionamiento como el GPS.

. Realizar modelos tridimensionales a través de escaneado laser.
10. Disefiar un algoritmo de ordenacion como el del buscador Google.

© 00 N O O & WODN P

Y también puede ser propuesto por el equipo de trabajo
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2) ACTUACIONES

« Evaluacion de miniproyectos.

Se valora el grado de adquisicion de las competencias
generales de Matematicas y de otras competencias transversales,
como trabajar en equipo, expresarse con rigor y claridad, organizar y
planificar adecuadamente, manejar las TIC, etc.

calificacion = 50% parciales + 50% ex. final

!

calificacion= 37.5% parciales + 12.5% miniproyecto + 50% ex. final
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2) ACTUACIONES

« Organizacion de dos conferencias del ciclo:

¢ Por qué las Matematicas?

Conferencias divulgativas sobre la presencia de las Matematicas en el
mundo de la Ingenieria, impartidas por profesionales de reconocido
prestigio para estimular el interés por las Matematicas y sus aplicaciones,
de manera amena y accesible (GIE MAMI: desde 2006-2007).

Abiertas a todas las asignaturas.

sz PIE MATRA 2010-11. 2) ACTUACIONES.
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REFUERZO DE ESTRUCTURAS

D. ANGEL ARTEAGA IRIARTE

Dr. Ingeniero de Caminos, Cy P.

Dfia. ANA DE DIEGO VILLALON

Ingeniera de Caminos, Cy P.

Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja. C.S.1.C.

Martes 26 de Octubre alas 11:30 horas
Saldén de actos E.U.I.T.O.P.
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CICLO DE CONFERENCIAS

¢, Por qué las Matematicas?

; SON EVITABLES LOS
DESASTRES EN LAS OBRAS?

Importancia de las ecuaciones diferenciales en la
Mecanica de la Construccion.

Prof. Dr. Baldomero Valiiio Alonso,
Universidad de La Habana,
Martes, 10 de mayo de 2011 a las 13:30.
Salén de Actos.

EUIT Obras Publicas.

“; Por qué las Matematicas?” es un ciclo de Son conocidos muchos ejemplos de desastres en

conferencias divulgativas acerca de la presencia de las|| |as obras que podrian haberse evitado de haberse

Matematicas en el mundo de la Ingenieria. aplicado correctamente los principios de la

El objetivo de las charlas es estimular el interés por las|| mecanica de la construccion. En la charla se

Matematicas y sus aplicaciones de manera amena, mostrara la importancia de la teoria de las

accesible a estudiantes y profesores de otros campos. || €cuaciones diferenciales para el calculo de la
dinamica y la estabilidad de las obras.

Organiza: M? Jesls Vazquez Gallo. Grupo Innovacién Educativa MAMI. Proyecto Innovacién Educativa IE105808132. EUIT Obras Publicas. UPM.
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2) ACTUACIONES

* Difusién.

Participacion en
Mathematical Education of
Engineers 2011.

Loughborough University.
United Kingdom. Abril 2011.

“Multidisciplinary learning as

Universidad Politécnica de Madrid
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another way to teach Maths in
Engineering”
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MULTIDISCIPLINARY LEARNING, ANOTHER WAY OF TEACHING MATHS IN

.vazquez@upm.es, alicia.canton@upm.es, sonsoles.perez@upm.es

ENGINEERING
M.J. Vazquez Gallo, A. Cantén Pire, S. Pérez Gémez

ABSTRACT

Multidisciplinary training is widely appreciated in industry and business, and
nevertheless usually is not addressed in the early stages of most undergraduate
programs.

We outline here a multidisciplinary course for undergraduates studying engineer-
ing. Mathematics would be the common language, the transverse tool., with the
goal of motivating students to learn more mathematics and as a result, improve

ORGANIZATION OF THE COURSE

The course would be structured around projects in i
four branches in engineering: mechanical, electrical,
civil and bio-tech. The projects would be chosen
among a wide variety of topics in engineering prac-
tice selected with the guidance of professional engi-
neers. In these projects mathematics should interact
with at least two other areas of knowledge in engi-

the quality of engineering education.

This multidisciplinary course would enhance the role of mathematics as a key
tool for engineers as well as give students, at an early stage in their training,
an integrated perspective on their chosen area of study, and on engineering in
general.

PROJECT: ONE PARAMETER MODEL FOR SHIP STABILITY

neering: chemistry, computers science, economics,
design or physics.

In each project, instructors and students would work
together in a team defining the goals of the project,
the tools needed to solve it (the relevant concepts in
mathematics, physics, chemistry,...), the phases of
the solution strategy, the final outcomes and their
connections with related problems. In each team
there should be faculty from all different areas re-
lated to the project.

(I 4 Lg)0 + b0 + GMA 0 = Fycos(wt)

. heel angle

I, moment of inertia of the ship

T4, added moment of inertia due the water pulled by the ship
b, (resistive) viscous damping due to water

G, center of gravity

M, metacenter

GM, distance between G and M, metacenter height

A, displacement of the center of gravity to the vertical

Fy cos(wt), force of the wave

Puysics MATHEMATICS

e Numerical analysis.

e ODE’s.

e Force analysis
o Geometry.

Archimedes principle

Newton's second law of the angular motion

Equation of the classic damped harmonic os-
cillator with a driving force

COMPUTER SCIENCES

Hull geometry

8

CFD, distributions of
pressures on the hull

Test in the model basin

e Numerical methods for ODE’s.

e Data fitting curves.

e Software design.

! REFERENCES

)

[1] N. Al-Holou, N. M Bilgutay, C. Corleto, J. T. Demel et al. First year integrated curricula: design alternatives and examples Journal of Engineering Education, 1999.
[2] Z. Jovanoski, G. Robinson Ship stability and parametric rolling Australasian Journal of Engineering Education, Vol 15, no. 2, 2009.
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3) RESULTADOS

« Consecucién objetivos previstos y cumplimiento de fases: 909%0.

- Adquisicion y evaluaciéon de
COMPETENCIAS MATEMATICAS TRANSVERSALES

- Analisis y Sintesis

- Organizacion y planificacion

- Resolucion de problemas

- Aplicar conocimientos teoricos a la practica
- Y de otras competencias transversales UPM:

- Aprendizaje casi Autonomo

- Trabajo en equipo/Cooperativo

-Uso TIC’s

- Comunicacion Escrita

PIE MATRA 2010-11. 3) RESULTADOS.
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3) RESULTADOS

- Mejora en resultados académicos:
calificacion = 50% parciales + 50% ex. final

!

calificacion= 37.5% parciales + 12.5% miniproyecto + 50% ex. final
La calificacion sube 0,53/10 en media .

Aprueba un 33% mas (del 17% al 50%).

Sin PIE MATRA Con PIE MATRA

-

Aprobados No presentados

| 50%

Suspensos

MY MI | e PIE MATRA 2010-11. 3) RESULTADOS.
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3) RESULTADOS

« Satisfaccion de los alumnos: participacion 93%
- Se trabaja mas y los resultados mejoran.
- Mejora cualitativa del aprendizaje.
- Aumento de la motivacion y cooperacion.

« Satisfaccion del profesorado: entrevistas 8/10.
- Mejora global del aprendizaje de los estudiantes.

- Dedicacion requerida: muy elevada.

- Difusion: congreso internacional + material web.

MYMI |z PIE MATRA 2010-11. 3) RESULTADOS.
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3) RESULTADOS

« Coordinacion interna: reuniones mensuales.

« Coordinacion con otros GIE’s y/o PIE’s:
- PIE MECO. Medidas coordinacion evaluacion continua.
- GIE ATANI. Hacia una formacion multidisciplinar.

« Formacion recibida: becarios + profesores.

« Funciones becarios: gestion miniproyectos en entorno moodle.

MY MI | e PIE MATRA 2010-11. 3) RESULTADOS.
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4) DIFICULTADES

* Elevadisimo numero de estudiantes.
MATEMATICAS I: 5 grupos de unos 90 alumnos para 3 profesores
—.150 estudiantes/profesor.
—> imposibilidad de organizar presentaciones orales.
—> los equipos no pueden tener menos de 5 miembros
—> premio al mejor proyecto: no se organiza.
« Calendario escolar UPM incoherente con PAU y cambio de planes:
- no se puede empezar de forma efectiva hasta noviembre.
—> problematica administrativa.
 Aumento tareas docentes: clases+preparacion+tutorias ...
—> correccion examenes conlleva al menos 3 horas/semana y profesor.

—>organizacion y evaluacion trabajos conlleva al menos 2 horas/semana
y profesor.

—> dificultades para la coordinacion.

MYMI |z PIE MATRA 2010-11. 4) DIFICULTADES.
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Avuda solicitada

5) GASTOS

PRESPUESTO

Becarios: N° de becas que se solicitan : 2 x 1800 € = 3600 €.
Descripcion Cantidad Presupuestada
Material fungible . 520 €
Material bibliogréfico:

Libros para el profesorado 500 €
Premio mejor proyecto. 480 €
Equipamiento informatico:

Dos ordenadores portatiles 1600 €
Difusion:

Presentacion de resultados 1400 €
IMPORTE TOTAL 9.900 €

AYUDA SOLICITADA A LA U.P.M.
AYUDA CONCEDIDA POR LA U.P.M.

6.900 €

300 €

400 €
300 €

1600 €

1000 €

7.200 €

.............
.............
Ingenierias

PIE MATRA 2010-11. 5) GASTOS.
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5) GASTOS

Pres. solicitado: 7200 €

Difusion Fungible

Ordenado

Bibliog.

res
Bec
10%

Pres. concedido: 6900 €

0%

Pres. ejecutado: 6670 €

Conferencias 0%
divulgativas

0%

M
Aprendizaje
Matematicas
ooy

PIE MATRA 2010-11. 5) GASTOS.




POLITECNIC

“Ingeniamos el futuro”

Politécnica Virtual - UPM

Investigacisn

2. Mis activid

Proyectos OTT
Proyectos

wita

72. Tarjeta del Investigador

ttps:ffury.

CAMPUS Universidad Politécnica de Madrid
DE EXCELENCIA

INTERNACIONAL

Iniclo Mis datos Utllidades Investigacién Docencla Gestlén Atenclén al
Formaclén usuarlo
s EnlaUPM @ Usuarle Clave 1105808132
POLITECNICA VIRTUAL Eado Activo .
PROYEGTOS Titulo COMPETENCIAS MATEMATICAS TRANSVERSALES EN LA
Director VAZQUEZ GALLO, MARIA JESUS
Financiacién UPM-PROGRAMA CALIDAD 422D-VR ORD ACADEMICA- CONV
© @ Informacién. Consulta de proysctos P Afio 2011
= Saldo (en euros) 236,71
L s Politécnica Virtual los proyedos que usted haya permitido. Si desea
it la peticion.
& Favoritos (=] MI correo

Nota: En el caso de subvenciones, el "Importe (base)" de los "Pagos / O.R." es el gasto justificable, en I

5
() saidos de mis proyectos activos (
Listado de del proyecto IE105808132
Proyecto Ultimo apunte Ingresos Compr. los
= = = = r: Fecha Cédigo Concepto Beneficiario DNI/NIF
Total o apunte
~ 22/06/2011] 1379345[PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
b 24/05/2011] 1368318|PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
T Saidondaon proyecion:que ma/han parsiliiS worackives 01/01/2011] 136 AANENTE REMANENTE Q2818015F
20/05/2011] 1361859|PAGO CANTON PIRE, ALICIA 025284450
RECPCE e P shi S s et s ot 17/05/2011] 1360317|PAGO BALDOMERO VALINO, ALONSO 50771811R
15/04/2011| 1351226|PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
28/03/2011| 1342395|PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
24/02/2011] 1330993[PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
10/02/2011] 1324617|COMPROMETIDO _|FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
26/01/2011] 1319674|PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
10/01/2011] 1312852|COMPROMETIDO_|FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
30/12/2010| 1308585[PAGO INFORMATICA Y FUTURO SL 78090206
21/12/2010| 1298311|PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
26/11/2010] 1286706|PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
02/11/2010] 1276117|PAGO ARTEAGA IRIARTE, ANGEL 19412511M
27/10/2010] 1274194[PAGO FINJAN ZIDAN, HIBE 50888528Q
14/10/2010| 1269651|COMPROMETIDO [FINJAN ZIDAN, HIBE 508885280
05/08/2010] 1269507|INGRESO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID __ |Q2818015F
05/08/2010] 1269505|INGRESO UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID __|Q2818015F

upra[27/11/2011 1:08:11]

Mejora
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Matematicas
ooy
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CONCLUSIONES

« EL GRAN ESFUERZO MERECE LA PENA: INVERSION A FUTURO
(CONTINUIDAD CURSO 2011-12 - PIE SOMALLI: +prof. + asig. +activ.)

e POTENCIAL DEL B-LEARNING: cambio de mentalidad

« NECESIDAD DE INTEGRAR en mayor medida la FORMACION
PRACTICA en el proceso de ENSENANZA-APRENDIZAJE.

«HACIA UNA FORMACION MULTIDISCIPLINAR CON LAS
MATEMATICAS COMO LENGUAJE TRANSVERSAL.
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SUGERENCIAS

RACIONALIZAR CALENDARIO ESCOLAR

CONTROLAR RELACION ALUMNOS/PROFESOR

IMPLANTAR FORMACION OBLIGATORIA DEL PROFESORADO

REALIZAR CONVOCATORIAS PIE BIENALES
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