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Memoria PIE MATRA curso 2010-11 

GIE MAMI:  

Alicia Cantón Pire. TUI. ETSI NAVALES. UPM. 

Pablo Fernández Gallardo. C. Doctor. Fac. Ciencias. UAM. 

Omar Gil Álvarez. TU. Fac. Ingeniería. Univ. de la República. Uruguay. 

Coordinadora: María Jesús Vázquez Gallo. EUIT Obras Públicas. UPM. 

DPTO. ING. CIVIL: SERVICIOS URBANOS. U.D. MATEMÁTICAS: 

Vicente Alcaraz Álvarez de Perea. TEU. 

Rafael Bermúdez Valbuena. TEU. 

Carlos Fernández Caballero. TEU. 

Alfredo Martín Luizaga Patiño. TEU. 

Fernando Piñero Navarro. TEU. 

BECA: Hibe Finján Zidán. Estudiante. EUIT Obras Públicas. 

Personal: 4 + 5 + 1 

 

 

. 
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Memoria PIE MATRA curso 2010-11 

1) Objetivos iniciales. 

 

2) Actuaciones realizadas en el marco del proyecto. 

 

3) Resultados obtenidos. 

 

4) Dificultades encontradas en el desarrollo del proyecto. 

 

5) Gastos realizados para su desarrollo. 
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1) OBJETIVOS 
 

Línea de actuación prioritaria del Centro y de la UPM: 

A) Puesta en marcha del nuevo Titulo de Grado en Ingeniería Civil. 

 

Áreas convocatoria UPM: 

-  Formación y evaluación en competencias transversales. 

-  Implantación de metodologías activas. 

-  Mejora de la coordinación entre asignaturas. 

-  Adaptación de materiales docentes a las nuevas materias. 

 

Líneas del GIE MAMI de la UPM: 

-  Desarrollo de nuevas metodologías de aprendizaje/evaluación. 

-  Incorporación de nuevas tecnologías a la formación presencial. 
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Motivación: 
 

 La concepción y la ejecución de un PROYECTO de Ingeniería o 

Arquitectura, involucra  

COMPETENCIAS GENERALES DE MATEMÁTICAS  

que son COMPETENCIAS TRANSVERSALES  

en las titulaciones en estos campos; a saber: analizar y sintetizar 

información, establecer analogías, explorar diversas estrategias de 

resolución de problemas, visualizar geométricamente, razonar 

cuantitativamente, etc. 

 

 El GIE MAMI ha desarrollado previamente dos PIE, centrados en 

la adquisición y evaluación de estas competencias matemáticas 

transversales, que han aumentado la motivación de los estudiantes 

participantes y han mejorado sensiblemente su rendimiento académico. 
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OBJETIVOS GENERALES 
 

Principal: 

 

 INTEGRAR las competencias generales de Matemáticas en los 

objetivos, metodología y evaluación de las asignaturas de la materia de 

Matemáticas en el Grado en Ingeniería Civil de la UPM  

 para MEJORAR el proceso enseñanza-aprendizaje y el 

rendimiento académico de los estudiantes. 

 

Otros:  

 - aumentar la motivación de los estudiantes,  

 - elaborar material docente en red,  

 - avanzar hacia la integración de disciplinas en la formación 

universitaria  en el campo de la Ingeniería y la Arquitectura. 
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OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

Ámbito: materia básica de Matemáticas del Grado en Ingeniería Civil,  

 1er curso, más de 400 estudiantes matriculados. 

 

• Implantación de metodología activa: realización de miniproyectos, como 

parte del trabajo en equipo de los estudiantes, sobre el papel de las 

Matemáticas en la práctica profesional, resaltando las competencias 

transversales.  

 

• Puesta en marcha de un sistema de evaluación continua que tenga en 

cuenta explícitamente las competencias transversales relacionadas 

con las Matemáticas -y no sólo las específicas de cada asignatura- a 

través de la plataforma educativa de la UPM (ensayado en los PIE 

desarrollados por el GIE MAMI).  
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2) ACTUACIONES  

• Formación:  

- becaria de apoyo: Curso moodle del ICE de la UPM. Otoño 2010. 

Gestión docencia a través de la plataforma de telenseñanza UPM. 

- coordinadora proyecto: evaluación y TIC’s Rectorado UPM. 

  

• Metodología activa:  

- Organización de miniproyectos en la asignatura: MATEMATICAS I de 

1er curso del Grado en Ingeniería Civil. 2010-11. 

 

a) Número de matriculados: 430. 

b) Tipología: troncal. 

c) Créditos: 6 ECTS. 

d) Guía de aprendizaje: Objetivos en términos de competencias. 

e) Trabajo en competencias transversales y su evaluación. 
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2) ACTUACIONES 
 

  

•  Desarrollo de miniproyectos en la asignatura: MATEMATICAS I de 1er 

curso del Grado en Ingeniería Civil. Curso 2010-11 

 

-      Actividad no presencial 

- Aprendizaje orientado a proyectos. 

- Trabajo en equipo: de 5 ó 6 personas con coordinador elegido. 

- Tutela a distancia a través de la plataforma virtual educativa UPM. 

-      Temas de proyectos: aplicación conocimientos a la práctica. 

- Estructura centrada en competencias matemáticas transversales:  

las necesidades, lo disponible, el desarrollo, los resultados, las 

conexiones.  
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2) ACTUACIONES 
 

El tema de cada proyecto puede elegirse entre los siguientes: 

1. Estudio dinámico de la corrosión en una estructura. 

2. Estudio dinámico de la evolución de varias poblaciones. 

3. Estudio de la vibración de una estructura. 

4. Detección de daños en vigas. 

5. Diseñar indicadores para la movilidad urbana. 

6. Diseño de curvas de transición en carreteras y en el ferrocarril. 

7. Diseño del brazo mecánico de un robot. 

8. Diseñar un sistema de posicionamiento como el GPS. 

9. Realizar modelos tridimensionales a través de escaneado láser. 

10. Diseñar un algoritmo de ordenación como el del buscador Google. 

 

Y también puede ser propuesto por el equipo de trabajo 

 

                                       PIE MATRA 2010-11. 2) ACTUACIONES. 



Diapositiva 10 Informe UPM-2010 2 de marzo de 2011 

2) ACTUACIONES 
 

•  Evaluación de miniproyectos. 

 

 Se valora el grado de adquisición de las competencias 

generales de Matemáticas y de otras competencias transversales, 

como trabajar en equipo, expresarse con rigor y claridad, organizar y 

planificar adecuadamente, manejar las TIC, etc. 

 

calificación = 50% parciales + 50% ex. final 

 

 

calificación= 37.5% parciales + 12.5% miniproyecto + 50% ex. final 
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2) ACTUACIONES 
 

 

•  Organización de dos conferencias del ciclo:  

 

¿Por qué las Matemáticas?  
 

Conferencias divulgativas sobre la presencia de las Matemáticas en el 

mundo de la Ingeniería, impartidas por profesionales de reconocido 

prestigio para estimular el interés por las Matemáticas y sus aplicaciones, 

de manera amena y accesible (GIE MAMI: desde 2006-2007).  

 

Abiertas a todas las asignaturas. 
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CICLO DE CONFERENCIAS 
¿POR QUÉ LAS MATEMÁTICAS EN LA INGENIERÍA? 

PROYECTO DE INNVACIÓN EDUCATIVA 
IE105808132 

D. ÁNGEL ARTEAGA IRIARTE 
Dr. Ingeniero de Caminos, C y P. 

Dña. ANA DE DIEGO VILLALÓN 
Ingeniera de Caminos, C y P. 

 

Instituto de Ciencias de la Construcción  

Eduardo Torroja. C.S.I.C. 

 

Martes 26 de Octubre a las 11:30 horas 

Salón de actos E.U.I.T.O.P. 

REFUERZO DE ESTRUCTURAS 
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PROYECTO DE INNVACIÓN EDUCATIVA 
IE105808132 

D. ÁNGEL ARTEAGA IRIARTE 
Dr. Ingeniero de Caminos, C y P. 

Dña. ANA DE DIEGO VILLALÓN 
Ingeniera de Caminos, C y P. 

 

Instituto de Ciencias de la Construcción  

Eduardo Torroja. C.S.I.C. 

 

Martes 26 de Octubre a las 11:30 horas 

Salón de actos E.U.I.T.O.P. 

REFUERZO DE ESTRUCTURAS 
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2) ACTUACIONES 

 

•   Difusión. 

 

 Participación en 

Mathematical Education of 

Engineers 2011. 

 Loughborough University. 

United Kingdom.  Abril 2011. 

 “Multidisciplinary learning as 

another way to teach Maths in 

Engineering” 
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3) RESULTADOS  

• Consecución objetivos previstos y cumplimiento de fases: 90%. 
  

- Adquisición y evaluación de  

COMPETENCIAS MATEMÁTICAS TRANSVERSALES 

- Análisis y Síntesis 

- Organización y planificación 

 - Resolución de problemas  

- Aplicar conocimientos teóricos a la práctica 

- Y de otras competencias transversales UPM: 

- Aprendizaje casi Autónomo   

 - Trabajo en equipo/Cooperativo 

 - Uso TIC’s  

- Comunicación Escrita  

 

 

 

 

 

Medidas del acceso a la plataforma Moodle relativas a las asignaturas 

implicadas en el proyecto. 
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3) RESULTADOS 

• Mejora en resultados académicos: 

calificación = 50% parciales + 50% ex. final 

 

calificación= 37.5% parciales + 12.5% miniproyecto + 50% ex. final 

La calificación sube 0,53/10 en media . 

Aprueba un 33% más (del 17% al 50%). 
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3) RESULTADOS 

• Satisfacción de los alumnos: participación 93% 

               - Se trabaja más y los resultados mejoran.  

 -  Mejora cualitativa del aprendizaje. 

 - Aumento de la motivación y cooperación. 

 

• Satisfacción del profesorado: entrevistas 8/10.  

 - Mejora global del aprendizaje de los estudiantes. 

 - Dedicación requerida: muy elevada. 

 

• Difusión: congreso internacional + material web.  

 

 

 

 

 

 

 

Medidas del acceso a la plataforma Moodle relativas a las asignaturas 

implicadas en el proyecto. 
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3) RESULTADOS 
 

 

• Coordinación interna: reuniones mensuales. 

 

• Coordinación con otros GIE’s y/o PIE’s: 

 - PIE MECO. Medidas coordinación evaluación continua. 

 - GIE ATANI. Hacia una formación multidisciplinar. 

 

• Formación recibida: becarios + profesores. 

 

• Funciones becarios: gestión miniproyectos en entorno moodle. 
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4) DIFICULTADES  

• Elevadísimo número de estudiantes. 

      MATEMÁTICAS I: 5 grupos de unos 90 alumnos para 3 profesores 

 .150 estudiantes/profesor. 

      imposibilidad de organizar presentaciones orales. 

      los equipos no pueden tener menos de 5 miembros 

      premio al mejor proyecto: no se organiza. 

• Calendario escolar UPM incoherente con PAU y cambio de planes:  

 no se puede empezar de forma efectiva hasta noviembre. 

 problemática administrativa. 

• Aumento tareas docentes: clases+preparación+tutorías …  

 corrección exámenes conlleva al menos 3 horas/semana y profesor. 

organización y evaluación trabajos conlleva al menos 2 horas/semana 

y profesor. 

 dificultades para la coordinación. 
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5) GASTOS 
PRESPUESTO  

Becarios: Nº de becas que se solicitan : 2 x 1800 € = 3600 €. 

Descripción  Cantidad Presupuestada          Ayuda solicitada  

Material fungible  .                                     520 €                                   300 € 

Material bibliográfico: 

Libros para el profesorado                          500 €                                   400 € 

Premio mejor proyecto.                               480 €                                   300 € 

Equipamiento informático:  

Dos ordenadores portátiles                       1600 €                                1600 € 

Difusión: 

Presentación de resultados                       1400 €                                1000 € 

IMPORTE TOTAL                                      9.900 € 

AYUDA SOLICITADA A LA U.P.M.                                                      7.200 € 

AYUDA CONCEDIDA POR LA U.P.M.                              6.900 € 
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5) GASTOS 
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5) GASTOS 
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CONCLUSIONES 
 

• EL GRAN ESFUERZO MERECE LA PENA: INVERSIÓN A FUTURO 

(CONTINUIDAD CURSO 2011-12  PIE SOMALI: +prof. + asig. +activ.) 

 

• POTENCIAL DEL B-LEARNING: cambio de mentalidad 

 

• NECESIDAD DE INTEGRAR en mayor medida la FORMACIÓN 

PRÁCTICA en el proceso de ENSEÑANZA-APRENDIZAJE.  

 

• HACIA UNA FORMACIÓN MULTIDISCIPLINAR CON LAS 

MATEMÁTICAS COMO LENGUAJE TRANSVERSAL. 
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SUGERENCIAS 

 

• RACIONALIZAR CALENDARIO ESCOLAR 

 

• CONTROLAR RELACIÓN ALUMNOS/PROFESOR 

 

•   IMPLANTAR FORMACION OBLIGATORIA DEL PROFESORADO 

 

•   REALIZAR CONVOCATORIAS PIE BIENALES 
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